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   4732463 ش ش:

تعالي سمٍاب

                                                          
 

َاي اجزايي، مُىذسان مشاير ي پيماوكاران بخشىامٍ بٍ دستگاٌ
شماره:                        98/475581

1307/ 00/ 02 تاريخ:

ياستخزاج يشىاس هيسم يَا تيفعال ستًرالعملد مًضًع: 

( 23وظام فىي ي اجزايي يكپارچٍ ي مادٌ ) ،َاي تًسعٍ كشًر ( قاوًن احكام دائمي بزوام34ٍدر چارچًب مادٌ )

امًر وظام  855ست ضابطٍ شمارٌ بٍ پيًَاي عمزاوي،  وامٍ استاوذاردَاي اجزايي طزح قاوًن بزوامٍ ي بًدجٍ ي آييه

اس وًع «  یاستخراج یشناس نیزم یها تیفعال ستورالعملد » ؛ با عىًاناجزايي، مشايريه ي پيماوكاران فىي

الشامي  1300/ 01/   01رعايت مفاد ايه ضابطٍ در طًرت وذاشته ضًابط بُتز، اس تاريخ  شًد. ابلاغ مي گروه سوم

است.

مشخض شذٌ در ايه ضابطٍ، با تًجٍ بٍ شزايط خاص كار مًرد وظز تعييه ي ضًابط ي معيارَا در حذيد 

شًوذ،  گذاري بخش غيز ديلتي تاميه اعتبار مي َايي كٍ اس محل سزمايٍ باشذ. در مًرد پزيصٌ مبىاي عمل مي

 .پذيز بزسذ لاسم است حذيد اوتخابي معيارَاي يادشذٌ در مزحلٍ ارجاع كار تعييه ي بٍ تاييذ سزمايٍ

اطلاحي  كىىذٌ وظزات ي پيشىُادَاي دريافتًر وظام فىي اجزايي، مشايريه ي پيماوكاران ايه ساسمان ام

  در مًرد مفاد ايه ضابطٍ بًدٌ ي اطلاحات لاسم را اعلام خًاَذ كزد.

برنامه و بودجه کشورسازمان 
رياست جمهوري 

رييس ساسمان

محمد باقر نوبخت 



 

 

 

 
 



 

 اصلاح مذارک فىي 

 

 خًاوىذٌ گرامي:

 کطًر، بًدجٍ ي بروامٍ سازمان تًلیدي ي زیربىایی امًر فىی، معايوت پیماوکاران ي مطايریه اجرایی، فىی وظام امًر         

 کطًر مُىدسی ي جامعٍ بٍ استفادٌ براي را آن ي کردٌ ایه ضابطٍ تُیٍ بٍ مبادرت برجستٍ کارضىاسان وظر از استفادٌ با

 ي ایُام ابُام، فىی، مفًُمی، َاي غلط وظیر ایرادَایی از مصًن اثر ایه فرايان، تلاش يجًد با .است ومًدٌ عرضٍ

 .ویست اضکالات مًضًعی

صًرت مطاَدٌ َرگًوٍ ایراد ي اضکال فىی مراتب را بٍ صًرت زیر ري، از ضما خًاوىدٌ گرامی صمیماوٍ تقاضا دارد در  از ایه

 گسارش فرمایید:

 sama.nezamfanni.irفرماییذ:    وام ثبت اجرایي )سما( ي فىي اسىاد داوش مذیریت ساماوٍ در -1

 .فرماییذ تکمیل کاربري پريفایل بخش در را خًد وشاوي احتمالي، تماس براي ي سما ساماوٍ بٍ يريد از پس -2

 .فرماییذ مراجعٍ ایه ضابطٍ وظرخًاَي بخش بٍ -3

 .کىیذ مشخص را وظر مًرد مًضًع صفحٍ ي بىذ شمارٌ -4

 .داریذ بیان خلاصٍ بصًرت را وظر مًرد ایراد -5

 .کىیذ ارسال جایگسیىي براي را شذٌ اصلاح مته امکان صًرت در -6

 مطالعٍ ومًدٌ ي اقدام مقتضی را معمًل خًاَىد داضت.کارضىاسان ایه امًر وظرَاي دریافتی را بٍ دقت 

 ضًد. پیطاپیص از َمکاري ي دقت وظر جىابعالی قدرداوی می

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

      33271تلفه  مرکس – ضاٌ علی صفی خیابان بُارستان، میدان تُران، : مکاتبٍ براي وشاوي 

                            ..پیماوکاران ي مطايریه اجرایی، فىی وظام امًر کطًر، بًدجٍ ي بروامٍ سازمان
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 باسمه تعالي

 پيشگفتار 



ّیااتٍییاراىبتاِکاار یر 20/4/1335ُ،هَرخ33443/ت42334ًظامفٌیٍاجراییکطَر)هصَتِضوارُ

ِ ّاا ًهْادار ٍهؼیارّا،استاًداردّاٍضَاتطفٌایدرهرالاتیْیاٍِاجارا واریًٍیا یَجاِهیمتاِّ یٌا

تراساا ًظاامفٌایاجرایایهَردیاکیدجد قراردادُاستٍایياهاَرّاراتردار درقیوتیوامضدُوریتْرُ

ًاهاِقااًَىترًاهاٍِتَدجاٍِنیایي23ّا یَسؼِکطَر،هادُقاًَىالکامدائویترًاه34ِیکپارچِ،هَضَعهادُ

ا کطاَرَسؼِّا ییْیٍِیدٍیيضَاتطٍهؼیارّا فٌیوریاستاًداردّا اجراییهصَبّیاتهحترمٍییراى،

راتِػْدُدارد.

ّا اکتطافیدرلیياساتررا تردار هؼدى،تؼضیایفؼالیتپسایخایوِػولیاتاکتطافیٍنغایهرللِتْرُ

وایایايػولیااتتاااً اامضاَد.ضٌاسیاساترراجیضاٌاختِهایّا یهیيیاتدکِیحتػٌَاىفؼالیتاداهِهی

ضَدیاهحصَلاسترراجیتاکوتریيًَساًاتایًظرکیفایری  یَلیدکٌترلهیًاهِتردار دقیقٍهداٍم،ترًوًَِ

ضَدیادرصَرتلا ٍمتِکارخاًِفرنٍر ارسالضَد.ّوچٌیيهی اىذخیرُقاتتاستررا تِوَرهداٍمکٌترلهی

تیٌیضدُاصلایضَد.ّا جدید کِدرهرللِاستررا تِدستنهدُاست،ذخیرُپیصٍتان اّیایدادُ

اًد،ایدیهراّادافّاییکِدرهرللِاکتطافتِخَتیضٌاختًِطدٍُیااصَهضٌاساییًطدُکٌترلضکستهی

سٌگ،التواالخَدساَی یغاالدرایاي یر هداٍمیغالّا دقیقًٍوًَِایيهطالؼاتاست.ّوچٌیيتاتررسی

لادثِ،ًسثتتِکٌترلنىاقدامضَد.کٌٌدیاقثتایٍقَعهؼادىراکٌترلهی

درقالةترًاهاِیْیاِضاَاتطٍ"شناسي استخراجيهای زميهفعاليتدستورالعمل "ضاتطِلاضرتاػٌَاى

هؼیارّا هؼدىیْیِضدُاست.

ّاییدرهتيهَجَداستکِاهیداست،کارتردػولیٍدرساط ّا اً امضدُقطؼاٌَّیکاستیتاّوِیلاش

ّارافراّننٍرد.غایيضاتطِیَسطهٌْدساىهَجثاتضٌاساییٍترورفًوَدىنىٍسی



 حميذرضا عذل 

 امور زیربنایي و توليذی  معاون فني،                                                                                                 

 8931 پایيس 
 





 

 

 «شناسی استخراجیهای زميندستورالعمل فعاليت»تهيه و كنترل 

 ]577نشریه شماره  [ 

 مجري طرح

 يزارت صىعت، معدن ي تجارت -دكتراي مُىدظی فرآيري مًاد معدوی جعفر ظرقیىی

 

  اعضاي شوراي عالی به ترتیب حروف الفبا

 كشًربروامٍ ي بًدجٍ  ظازمان -ارشد مُىدظی صىايعكارشىاض  رمضاوعلیفرزاوٍ آقا

 يزارت صىعت، معدن ي تجارت -كارآفريىی )كعب ي كار(ارشد مديريت  كارشىاض عباظعلی ايرياوی

 شىاظی ي اكتشافات معدوی كشًرظازمان زمیه -كارشىاض مُىدظی معدن بُريز بروا

 ظازمان بروامٍ ي بًدجٍ كشًر -مُىدظی معدن ارشد  كارشىاض محمد پريسادي 
 شىاظیارشد زمیه كارشىاض عبدالعلی حقیقی

 يزارت صىعت، معدن ي تجارت -دكتراي مُىدظی فرآيري مًاد معدوی جعفر ظرقیىی

 يزارت صىعت، معدن ي تجارت -شىاظی اقتصاديزمیه دكتراي علیرضا غیاثًود

 داوشگاٌ صىعتی امیركبیر -ارشد مُىدظی معدن كارشىاض حعه مدوی
 ارشد مُىدظی معدن كارشىاض َرمس واصرویا

 

 به ترتیب حروف الفبا اكتشافاعضاي كارگروه 

 ظازمان تًظعٍ ي وًظازي معادن ي صىايع معدوی ايران -كارشىاض ارشد مُىدظی معدن  علی اصغرزادٌ

 شىاظی ي اكتشافات معدوی كشًر ظازمان زمیه -مُىدظی معدن كارشىاض  بُريز بروا 

 ظازمان بروامٍ ي بًدجٍ كشًر -كارشىاض ارشد مُىدظی معدن  محمد پريسادي

 داوشگاٌ تربیت مدرض -دكتراي پتريلًشي  ا... رشیدوصادعمران وعمت

 داوشگاٌ خًارزمی  -شىاظی اقتصادي دكتراي زمیه   بُساد مُرابی

 

 ااعضاي كارگروه تنظیم و تدوين به ترتیب حروف الفب
 داوشگاٌ صىعتی امیركبیر -دكتراي مُىدظی فرآيري مًاد معدوی             وصادمُدي ايران

 داوشگاٌ صىعتی امیركبیر -دكتراي مُىدظی فرآيري مًاد معدوی بُرام رضايی

 يزارت صىعت، معدن ي تجارت  -شىاظی اقتصاديدكتراي زمیه علیرضا غیاثًود 

 امیركبیرداوشگاٌ صىعتی  -كارشىاض ارشد مُىدظی معدن حعه مدوی          

 داوشگاٌ خًارزمی -شىاظی اقتصاديدكتراي زمیه بُساد مُرابی

 

 گروه هدايت و راهبري پروژهاعضاي 

 معاين امًر وظام فىی ي اجرايی     علیرضا تًتًوچی
 ريیط گريٌ امًر وظام فىی ي اجرايی     فرزاوٍ آقارمضاوعلی

 معايوت امًر معادن ي صىايع معدویكارشىاض گريٌ ضًابط ي معیارَاي      مُديٍ اظکىدري
 
 
 
 
 

تُیٍ شدٌ ي پط از بررظی ي تايید تًظط كارگريٌ  حسن مدنی مهندس آقايوًيط ايه وشريٍ تًظط پیش

 ، بٍ تصًيب شًراي عالی بروامٍ رظیدٌ اظت. اكتشاف
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  هطالب فْرست                                                                 

 غفحِ           ػٌَاى

 1 یهعذً ّایٍ ًقشِ اتیحفر ف،یتعار -اٍل فصل

 2 ییآضٌا -1-1

 2 هؼذًیتؼاسیف ٍ هفاّين  -1-2

 3 حفشیات تاصوٌٌذُ هؼذى -1-3

 3 ّاي ػوَد تش لایِ تًَل -1-3-1

 4 ّاي هَسبتًَل -1-3-2

 5 چاُ -1-3-3

 5 ساصي حفشیات آهادُ -1-4

 5 طثمات هؼذى -1-4-1    

 6 ّاي اهتذادي )هَاصي لایِ( تًَل -1-4-2    

 6 سٍ )دًثال لایِ( ّاي دًثالِ تًَل -1-4-3    

 6 دٍیل -1-4-4    

 6 طثمات فشػی -1-4-5    

 7 واسگاُ استخشاج -1-4-6    

 7 هماطغ هؼذًی -1-5

 7 تْيِ هماطغ -1-5-1    

 01 هَاسد واستشد هماطغ هؼذًی -1-5-2    

 01 هماطغ طَلی -1-5-3    

 01 هؼذًیّاي  ًمطِ -1-6

 01 ّاي اوتطافی سطحی ًمطِ دادُ -1-6-1    

 02 ًمطِ طثمات -1-6-2    

 04 ّاي هایلًمطِ -1-6-3    

 11 دستَرالعول برداشت حفریات استخراجی -دٍمفصل 

 08 آضٌایی -2-1

 08 ّاي ػوَد تش لایِ تًَل -2-2
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 08 تْيِ طشح تًَل -2-2-1

 11 تشداضت تًَل -2-2-2

 12 ّاي اهتذادي )هَاصي لایِ( تًَل -2-3

 12 هطخػات ولی -2-3-1

 13 ّاي اهتذادي تشداضت تًَل -2-3-2

 16 تشّا هياى -2-4

 17 سٍ )دًثال لایِ( ّاي دًثالِ تًَل -2-5

 21 دٍیل -2-6

 20 هحاسثِ طَل دٍیل -2-6-1

 20 تؼييي آصیوَت دٍیل -2-6-2

 21 تشداضت دٍیل -2-6-3

 21 واسگاُ استخشاج -2-7

 22 تْيِ ًمطِ تشويثی حفشیات صیشصهيٌی -2-8

 23 سطحی هؼادى ّايّا ٍ واسگاُ پلِ -2-9

 23 ّا تشداضت پلِ -2-9-1

 24 ّاي هختلف تْيِ ًمطِ پلِ -2-9-2

 71 یبرداری از حفریات استخراج ًوًَِ -سَمفصل 

 28 آضٌایی -3-1

 28 تشداسي هشاحل ًوًَِ -3-2

 28 تشداسي هحل ًوًَِ -3-3

 28 تشداسي افك ًوًَِ -3-3-1

 31 تشداسي دس هؼادى صیشصهيٌی ّاي ًوًَِ هىاى -3-3-2

 34 تشداسي دس هؼادى سطحی ّاي ًوًَِ هىاى -3-3-3

 34 ٍ ًمل  تشداسي دس سيستن حول ّاي ًوًَِ هحل -3-3-4

 34 تشداسي صهاى تٌاٍب ًوًَِ -3-4

 34 هؼادى صیشصهيٌی -3-4-1

 35 هؼادى سطحی -3-4-2

 36 ٍصى ًوًَِ لاصم -3-5
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 36 ّاي تجشتی سٍش -3-5-1    

 37 اي، ساتطِ جی سٍش هحاسثِ -3-5-2    

 41 تشداسي ّاي ًوًَِ سٍش -3-6

 41 تشداسي ضياسي ًوًَِ -3-6-1    

 42 اي تشداسي لایِ ًوًَِ -3-6-2    

 42 اي یا لثپشي تشداسي ًمطِ ًوًَِ -3-6-3    

 43 اي تشداسي ولَخِ ًوًَِ -3-6-4    

 44 ّاتشداسي اص چال ًوًَِ -3-6-5   

 44 تىويل ضٌاسٌاهِ ًوًَِ ٍ اسسال آى تِ آصهایطگاُ -3-7

 45 تجضیِ ٍ تحليل ًتایج تجضیِ ضيويایی ًوًَِ -3-8

 46 دستَرالعول هحاسبِ رخيرُ قابل استخراج ٍ كٌترل عيار هادُ هعذًی -چْارمفصل 

 48 آضٌایی -4-1

 48 ّاي اطلاػاتی استخشاجی ًمطِ -4-2

 48 ّاي تػَیش ضذُ دس سطح افك ًمطِ -4-2-1    

 51 ّاي هایل ًمطِ -4-2-2    

 51 ّا ًمطِ پلِ -4-2-3    

 50 ّاي طَلی تػَیش ضذُ دس سطح لائن ًمطِ -4-2-4    

 54 ّاي تشاص ساختاسي هٌحٌی -4-2-5    

 57 وًََلی ًوَداسّاي -4-2-6    

 61 ّاي استخشاجی لاتل استخشاج ٍ ػياس هتَسط پٌِْتشآٍسد ٍ تِ سٍص وشدى رخيشُ  -4-3

 61 ًىات هْن دس تؼييي رخيشُ ٍ ػياس لاتل استخشاج -4-3-1    

استخشاجی تش اساع اطلاػات  ّاي  ٍ ػياس هتَسط پٌِْ  رخيشُ لاتل استخشاج  هحاسثِ -4-3-2    

 ّا گواًِ

60 
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 70 ّاي فشػی تؼييي اتؼاد تلَن -4-4-2    
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 آشىايي -1-1

تٌاتشايي دس  ،ؿَد اكغلاحات ٍ حفشيات هؼذًي هختلف ًام تشدُ هياص آًزا کِ دس هثاحج هختلف ايي دػتَسالؼول، اص 

 ّا تـشيح ؿذُ اػت. ايي فلل، تؼضي اكغلاحات، حفشيات هؼذًي ٍ هؼايل کلي هشتَط تِ آى

 تعاريف ي مفاَيم معذوي -1-2

 اكغلاحات هتذاٍل دس هؼذًکاسي تِ ؿشح صيش اػت:

 1مىبع معذوي -الف

 قاتل احثات اػت. اکتـافيّاي  ّا تا تشسػيٍرَد آىاًثاؿت عثيؼي هَاد هؼذًي کِ 

  2کاوسار -ب

 توشکض عثيؼي هَاد هؼذًي کِ داساي اسصؽ اقتلادي اػت.

  3رخيرٌ معذوي -پ

ّاي هختلف  ّاي هَرَد، تِ سدُ رخيشُ ٍصًي کاًؼٌگ هَرَد دس کاًؼاس کِ تش اػاع ػغح اػتواد ٍ اػتثاس دادُ

 ؿَد. تقؼين هي

  4کاوي -ت

 تشکية عثيؼي غيش آلي کِ داساي ػاختواى داخلي هٌظن، تشکية ؿيويايي ٍ خَاف فيضيکي هـخق تاؿذ. ػٌلش يا

  5کان ته -ث

 تَدُ هؼذًي تا اتؼاد هـخق کِ داساي کاًؼٌگ تا اسصؽ اقتلادي اػت.

 6کاوسىگ -ج

 ّا ػَدهٌذ تـخيق دادُ ؿذُ اػت. ّايي تا اسصؽ اقتلادي داسًذ ٍ اػتخشاد آىهَاد عثيؼي کِ کاًي يا کاًي -

( ّوشاُ تاؿٌذ ٍ 7اي اص چٌذ کاًي هفيذ کِ هوکي اػت تا هَاد ًاهغلَب )گاًگيک کاًي هفيذ )کاًِ( يا هزوَػِ -

 ّا ػَدهٌذ تاؿذ.اػتخشاد آى

 8کاوٍ -چ

 ّا اص ًظش اقتلادي ػَدهٌذ تاؿذ. کِ اػتخشاد آى يّايکاًي يا کاًي -

                                                 
1 - Mineral resource 

2- Mineral deposit, ore deposit 

3- Ore reserve 

4- Mineral 

5- Ore body 

6- Ore  

7- Gangue 

8- Ore mineral 
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ّا هَرَد دس کاًؼٌگ کِ اسصؽ اقتلادي داسًذ ٍ اػتخشاد کاًؼٌگ تِ هٌظَس اػتحلال آى ّايآى دػتِ اص کاًي -

 ؿَد. اًزام هي

 گگاو -ح

 ٍلي الضاها تايذ ّوشاُ تا آى اػتخشاد ؿَد.  ًذاسد تخـي اص کاًؼٌگ کِ اسصؽ اقتلادي -

 ّاي فاقذ اسصؽ اقتلادي دس کاًؼٌگ ػٌگ يا هزوَػِ کاًي -

ؼٌگ اها فاقذ اسصؽ اقتلادي اػت ٍ الضاها تايذ عي ػوليات هؼذًکاسي، اػتخشاد ؿَد. گاًگ تخـي کِ ّوشاُ کاً -

 .ؿَدآسايي اص کاًؼٌگ رذا هيکاًِعي فشآيٌذ 

 حفريات بازکىىذٌ معذن -1-3

ؿًَذ. دس هؼادى صيشصهيٌي، حفشيات  حفشيات تاص کٌٌذُ، حفشياتي ّؼتٌذ کِ تشاي دػتياتي تِ هادُ هؼذًي حفش هي

تشداسي تاػج  ّا ّؼتٌذ. دس هَسد هؼادى ػغحي، تاعلِّاي هَسب ٍ چاُ ّاي ػوَد تش لايِ، تًَل تاصکٌٌذُ ػثاست اص تًَل

 ؿَد. تشًٍضد هادُ هؼذًي ٍ دػتياتي تِ آى هي

 1لايٍ َاي عمًد بر تًول -1-3-1

ّاي ػوَد تش لايِ  فش تًَلداس ٍ ٍضؼيت تَخَگشافي صهيي ًيض هٌاػة تاؿذ، تا ح دس هَاسدي کِ هادُ هؼذًي ؿية

 (.1-1تَاى تِ هادُ هؼذًي دػت يافت )ؿکل  هي

اي ٍ يا قَػي تاؿذ. دس  ّاي ػوَد تش لايِ هوکي اػت رٍصًقِ تؼتِ تِ عشح هؼذى ٍ ػيؼتن ًگْذاسي، هقغغ تًَل

 ؿًَذ. ّا تِ ًام تًَل اكلي ٍ يا تًَل هادس خَاًذُ هي هؼادى ايشاى ايي تًَل

دس ّضاس تِ ػَي دّاًِ خَد  5تا  3ؿًَذ، اها دس ٍاقغ تيي  ػوَد تش لايِ ػولا افقي دس ًظش گشفتِ هيّاي  چِ تًَل اگش

 ؿية داسًذ.

ًکتِ هْوي کِ تايذ دس ًظش داؿت آى اػت کِ تًَل ػوَد تش لايِ، تش ػغح صٍى هادُ هؼذًي ػوَد ًيؼت تلکِ اهتذاد 

اي کِ ؿية ٍ اهتذاد خاكي ًذاسًذ ًيض تشاي دػتشػي  کاًؼاسّاي تَدُآى تش اهتذاد صٍى هادُ هؼذًي ػوَد اػت. دس هَسد 

ّا دس داخل هادُ هؼذًي  ؿَد کِ هوکي اػت توام يا قؼوتي اص آى ّاي افقي حفش هي تِ هادُ هؼذًي اص ػغح صهيي تًَل

 قشاس گيشد.

                                                 
1- Adit 
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 تًول عمًد بر لايٍ -1-1شكل 

 1َاي مًرب تًول -1-3-2

ؿَد  ية تاؿذ، تِ هٌظَس دػتياتي تِ هادُ هؼذًي اص تًَل هَسب يا چاُ اػتفادُ هياگش ػغح صهيي افقي ٍ يا کن ؿ

ّا تؼتگي داسد ٍ هوکي اػت ّاي هَسب ًيض تِ عشح اػتخشاد، ػيؼتن ًگْذاسي ٍ ؿية آى (. هقغغ تًَل2-1)ؿکل 

 اي يا قَػي تاؿذ.  رٍصًقِ

 
 تًول مًرب -2-1شكل  

کٌٌذ )يؼٌي اهتذاد هحَس تًَل تش اهتذاد  ًيض تِ كَست ػوَد تش لايِ حفش هيّاي هَسب سا  چِ دس حالت کلي تًَل اگش

ؼتشؽ صٍى هادُ گؼتشؽ صٍى هادُ هؼذًي ػوَد اػت( ٍلي گاُ هوکي اػت تِ دلايل هختلف، اهتذاد تًَل تش اهتذاد گ

 هؼذًي ػوَد ًثاؿذ.

 

 

 

                                                 
1- Incline 
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 1چاٌ -1-3-3

       ٍ ُ      دس حالتي کِ صهييي کوياتيؾ افقيي تاؿيذ، تيشاي گـيايؾ هؼيذى  ّياي قيا ن   دػيتياتي تيِ هيادُ هؼيذًي اص چيا

 اي ٍ دس تؼضي هَاسد ًيض چْاسگَؽ اػت.  هقغغ چاُ هؼوَلا دايشُ (.3-1ؿَد )ؿکل  اػتفادُ هي

 2سازي حفريات آمادٌ -1-4

ؿَد. حفشيات  اػتخشاد آهادُ هي ػاصي، هؼذى تشاي  هؼذًي، تا احذاث حفشيات آهادُ  خغ اص دػتياتي تِ هادُ

 :اًذتِ ؿشح صيش ػاصي آهادُ

 3طبقات معذن -1-4-1

دٌّذ.  ّا، عثقات هؼذى سا تـکيل هي يک اص تًَل ّاي ػوَد تش لايِ گـايؾ يافتِ تاؿذ، ّش اگش هؼذى تِ ٍػيلِ تًَل

ؿًَذ ٍ ّش عثقِ تِ ًام تشاص آى عثقِ يؼٌي استفاع اص ػغح دسيا خَاًذُ  عثقات هؼذى اص تالا تِ خاييي ًاهگزاسي هي

تِ فَاكل هختلف اص داخل تًَل هَسب يا  ،هَاسدي کِ هؼذى تِ ٍػيلِ تًَل هَسب يا چاُ گـايؾ يافتِ تاؿذ ؿَد. دس هي

ؿًَذ تا هادُ هؼذًي سا قغغ کٌٌذ. ايي  ّايي تِ حالت ػوَد تش اهتذاد گؼتشؽ صٍى هادُ هؼذًي حفش هي چاُ، تًَل

عثقات دس توام هَاسد الضاهي ًيؼت ٍ دس تؼضي حالات  (. احذاث3-1ؿًَذ )ؿکل  خَاًذُ هي ِػوَد تش لايحفشيات تِ ًام 

 اي اػتخشاد ؿَد. ػٌگ کن ؿية هوکي اػت هؼذى تِ راي عثقات تِ كَست خٌِْ ّاي صغال هاًٌذ لايِ

 
 چاٌ ي ساير حفريات استخراجي -3-1شكل 

                                                 
1- Shaft 

2- Working development 

3- Mine levels 
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 )مًازي لايٍ( 1َاي امتذادي تًول -1-4-2

ّاي هَسب يا  تشّا دس استفاػات هختلف اص دسٍى تًَل يا احذاث هياىّاي ػوَد تش لايِ اص ػغح صهيي ٍ  تا حفش تًَل

ّاي  ّاي ديگشي هَػَم تِ تًَل ػاصي هؼذى تشاي اػتخشاد تايذ تًَل ؿَد. دس آهادُ ّا، عثقات هؼذى آهادُ هيچاُ

اي کِ حفش يک  گًَِ دس هَاسدي کِ ضخاهت صٍى هادُ هؼذًي صياد تاؿذ تِ. ّاي هَاصي لايِ سا حفش کشد اهتذادي ٍ يا تًَل

 ؿًَذ. ّاي اهتذادي حفش هي ًگيشد، تِ هَاصات گؼتشؽ صٍى هادُ هؼذًي، تًَل سا دس تش تًَل توام آى

 )دوبال لايٍ( 2ري َاي دوبالٍ تًول -1-4-3

ّاي اهتذادي تِ ػٌَاى تًَل  ػاصي کاسگاُ اػتخشاد، خغ اص تقؼين هؼذى تِ عثقات هختلف ٍ حفش تًَل تشاي آهادُ

ّاي  ؿَد کِ تِ ًام تًَل ّايي حفش هي يي عثقِ، تًَليسػاًي اكلي، دس داخل هادُ هؼذًي ٍ دس تالا ٍ خاشي ٍ خذهاتتاست

سٍ تِ كَست خظ هؼتقين ًيؼت، تلکِ اص  ّاي دًثالِ ؿًَذ. دس حالت کلي اهتذاد تًَل لايِ خَاًذُ هي سٍ يا دًثال دًثالِ

وَها تِ حالت غيشهؼتقين اػت. اگش هادُ هؼذًي تٌْا هشکة اص يک لايِ کٌذ ٍ ػ ٍضؼيت گؼتشؽ هادُ هؼذًي خيشٍي هي

سٍ قشاس گيشد، دس آى كَست حفش يک تًَل دس تالا ٍ  اي کِ تواهي آى دس هقغغ تًَل دًثالِ يا سگِ ًاصک تاؿذ، تِ گًَِ

تالاي هادُ دس هشص کوشّا دٍ تًَل يکي  يک اص افق يي آى کافي اػت، اها اگش صٍى هادُ هؼذًي ضخين تاؿذ، دس ّشيخا

 کٌٌذ. ّا احذاث هيسٍ ديگشي ًيض تيي آى ّاي دًثالِ ؿَد ٍ دس كَست لضٍم، تًَل ي آى حفش هيييخاهؼذًي ٍ ديگشي دس کوش

  3دييل -1-4-4

قاتل اػتخشاد، تِ فَاكل هٌظن کِ تؼتگي تِ ؿيَُ اػتخشاد داسد،  4ّاي تشاي تقؼين ّش عثقِ اص هؼذى تِ خٌِْ

ي تِ تالا حفش ٍ تذيي تشتية، هادُ هؼذًي ييسٍ تالايي اص خا سٍ خاييٌي تا تًَل دًثالِ اي هَػَم تِ دٍيل اص تًَل دًثالِ حفشيِ

اًؼٌگ، خاکشيضي، تَْيِ ٍ ًفشسٍ ّا تشاي هقاكذ ديگش هاًٌذ سيضؽ ک (. دٍيل3-1ؿَد )ؿکل  ّش عثقِ، آهادُ اػتخشاد هي

 ؿًَذ. ًيض حفش هي

  5طبقات فرعي -1-4-5

سٍ تالايي ٍ خاييٌي،  ّاي دًثالِ ، دس تيي تًَل6ّاي اػتخشاد هخل سٍؽ اػتخشاد اص عثقات فشػي دس تؼضي اص سٍؽ

 (.3-1گَيٌذ )ؿکل  ّا سا عثقات فشػي هيؿَد کِ آى سٍ فشػي ًيض حفش هي ّاي دًثالِ تًَل

 

                                                 
1- Strike 

2- Drift 

3- Raise 

4- Pannel 

5- Sublevel 

6- Sublevel stoping 
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  1کارگاٌ استخراج -1-4-6

، کاسگاُ اػتخشاد ًام ؿَدرا ػوليات حفش ٍ اػتخشاد کاًؼٌگ اًزام هيکِ دس آىهحلي  ،دس يک هؼذى صيشصهيٌي

سٍ دس  سٍ دس تالا هَػَم تِ تًَل تَْيِ، يک تًَل دًثالِ . دس حالت کلي يک کاسگاُ اػتخشاد، هشکة اص يک تًَل دًثالِداسد

 (.4-1کاس اػتخشاد اػت کِ ؿکل آى تِ سٍؽ اػتخشاد تؼتگي داسد )ؿکل ًقل ٍ رثِْ ٍ  يي هَػَم تِ تًَل حوليخا

 
 کارگاٌ استخراج -4-1شكل 

 ؿًَذ.ّاي اػتخشاري ّش کذام کاسگاُ اػتخشاد هحؼَب هيدس هؼادى سٍتاص خلِ

  2مقاطع معذوي -1-5

تشداسي تْيٌِ اص هؼادى اػت ٍ ايي  ى اػتخشاد تشاي تْشُااػتخشاري، ساٌّوايي هٌْذػ ؿٌاػي اص آًزا کِ ٍظيفِ صهيي

ؿٌاػي اػتخشاري تِ كَست  ساٌّوايي تا خاياى ػوش هؼذى اداهِ داسد، تٌاتشايي تايذ اعلاػات حاكل اص هشحلِ صهيي

 ِ ؿَد. يى اػتخشاد اساٍلاَّا ٍ هقاعغ تِ هؼ ًقـِ

 تُيٍ مقاطع  -1-5-1

ّا ٍ هقاعغ، اتتذا تايذ تشاي هحذٍدُ  تَريِ ٍضؼيت هادُ هؼذًي ٍ استثاط آى تا حفشيات اػتخشاري ٍ سػن ًقـِتشاي 

 (.5-1هؼذى، يک ػيؼتن هختلات دس ًظش گشفت ٍ تش سٍي آى، هَقؼيت هقاعغ هؼذًي سا خيادُ کشد )ؿکل 

                                                 
1- Stope 

2- Mine sections 

 محل استخراج شذه

ج
را

خ
ست

ه ا
گا

ار
 ک
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 جاومايي مقاطع معذوي در محذيدٌ کاوسار -5-1شكل 

يي هادُ هؼذًي ٍ تِ هَاصات گؼتشؽ ػوَهي آى يخاهَقؼيت هقاعغ، اتتذا تايذ يک خظ هثٌا دس کوشتشاي ًـاى دادى 

ؿَد کِ ايي خظ هثٌا، اص دّاًِ چاُ  کِ هَقؼيت هقاعغ تْتش تِ ًوايؾ دسآيذ، تَكيِ هي (. تشاي آى5-1سػن کشد )ؿکل 

 55ايي خظ هثٌا ٍ تِ فاكلِ هؼاٍي اص ّن )حذٍد الوقذٍس تِ حالت ػوَد تش يا تًَل اكلي تگزسد. هقاعغ اکتـافي حتي

گَيٌذ ٍ هقاعغ ديگش ًؼثت  گزسد کِ تِ آى هقغغ هثٌا هي ؿًَذ. اٍليي هقاعغ، اص دّاًِ چاُ يا تًَل هي هتش( عشاحي هي

 (.5-1ؿًَذ )ؿکل  گزاسي هيتِ آى ًام

ّاي اکتـافي  ّا، تًَل يات ػغحي، گواًِخغ اص تؼييي هَقؼيت هقاعغ، تايذ تا اػتفادُ اص توام اعلاػات ًاؿي اص حفش

ّا سا سػن کشد. اًتخاب هقياع ايي هقاعغ تِ هيضاى اعلاػات هَرَد ٍ گؼتشدگي تَدُ هؼذًي ٍ حفشيات اػتخشاري، آى

اعلاػات سا تِ دػت  تيـتشييؿَد. ػلاٍُ تش هقاعغ ػشضي کِ  تَكيِ هي 1:1555تا  1:555تؼتگي داسد، ٍلي دس هحذٍدُ 

ؿَد. ّوچٌيي دس ّش عثقِ يا  دٌّذ، تؼذادي هقغغ عَلي ًيض کِ اهتذادؿاى ػوَد تش هقاعغ گشٍُ اٍلي اػت سػن هي هي

کٌٌذ کِ ايي  ّاي اعشاف آى سا سػن هي تشاص اػتخشاري، تا اػتفادُ اص توام اعلاػات، هقغغ افقي اص هادُ هؼذًي ٍ ػٌگ

 س هشحلِ اػتخشاد ّؼتٌذ.هقاعغ، ساٌّواي اسصؿوٌذي د

 هقاعغ هؼذًي ًـاى دادُ ؿذُ اػت. هقاعغ هؼذًي تايذ حاٍي اعلاػات صيش تاؿٌذ:اص اي  ًوًَِ 6-1دس ؿکل 

اًتْاي گواًِ  تقاعغ گواًِ تا هادُ هؼذًي ٍ اي کِ هحل  ّاي اکتـافي دس اهتذاد هقغغ تِ گًَِ گواًِ هحَس تلَيش -الف

 تاؿذ.  هـخق 

 گزاسي ؿًَذ. هؼذى کِ تايذ تش هثٌاي ػوق عثقِ اص دّاًِ چاُ ؿواسُهَقؼيت عثقات  -ب

 خغَط افقي کِ ًـاًگش استفاع اص ػغح دسيا تاؿٌذ. -ج
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 اي از مقاطع معذوي  ومًوٍ -6-1شكل 

 خغَط قا ن کِ ًـاًگش فاكلِ ٍ رْت ًؼثت تِ خظ هثٌاي هؼذى تاؿٌذ.  -ت

 آصيوَت هقغغ  -ث

 تشّاٍ ًقل ٍ هياى ّاي حول هَقؼيت تقاعغ تًَل -د

 اًذ. ّا ٍ حفشيات هؼذًي ؿٌاػايي ؿذُ ؿٌاػي کِ دس گواًِ ٍاحذّاي صهيي -س

 مًارد کاربرد مقاطع معذوي -1-5-2

 تَاى تِ هَاسد صيش اؿاسُ کشد: اص رولِ کاستشدّاي  اكلي هقاعغ هؼذًي، هي

ّاي هختلف ٍ دس هقاعغ ػياُ ٍ ػفيذ، اص سًگتَاى  ّا. تذيي هٌظَس هي داس دس گواًِ ّاي کاًيًوايؾ فَاكل صٍى -الف

داس سا سػن  تَاى ّيؼتَگشام تغييشات ػياس هادُ هؼذًي دس عَل صٍى کاًي اص ًوادّاي هتفاٍت اػتفادُ کشد. ّوچٌيي هي
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اص قثيل ضخاهت ٍاقؼي ّش تخؾ ٍ  تيـتشيات يٍ تا رض تضسگتشداس سا تا هقياع  تَاى تخؾ کاًي کشد. دس كَست لضٍم هي

 (.7-1س آى تِ كَست رذاگاًِ ًوايؾ داد )ؿکل ػيا

 
 دار در مقاطع معذوي يات زين کاوييومايش جس -7-1شكل 

 اًذ. ّايي کِ تشاي اکتـاف حيي اػتخشاد عشاحي ؿذُ ّاي هَرَد ٍ چال ًوايؾ چال -ب

ّاي صيشصهيٌي هـخق ٍ تشاي اػتخشاد  ّاي آى تِ کوک گواًِ هؼذًي کِ ٍيظگييات تخـي اص هادُ يًوايؾ رض -ج

 (.8-1آهادُ ؿذُ اػت )ؿکل 

  اًذ.ّايي کِ تشاي آيٌذُ عشاحي ؿذًُوايؾ حفشيات هؼذًي هَرَد ٍ آى -ت

 هاًذُ اػت.  گًَِ حفشيات ديگشي کِ اص صهاى اػتخشاد تِ را ّاي اػتخشاد ؿذُ ٍ ّش ًوايؾ تخؾ -ث

 ّا ٍ ػغح ايؼتاتي ًوايؾ هَقؼيت آتخَاى -د

 اي کِ رخيشُ آى هحاػثِ ؿذُ اػت. ػاصي، اکؼيذُ ػغحي ٍ هحذٍدُ ّاي کاًي حاؿيِ صٍى -س

ّا ٍ يا تِ هٌظَس کٌتشل  ّا ٍ يا حشين گؼل ّايي اص هادُ هؼذًي کِ تِ ػٌَاى حشين چاُ، لٌگِ ًوايؾ هَقؼيت تخؾ -ح

 ػت. هاًذُ ا ًـؼت ػغح صهيي، تشراي تاقي

 

دارمنطقه کانی  

 مس کل

 اکسیدهای مس قابل انحلال
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تر مادٌ معذوي در يكي از  شىاسي استخراجي براي شىاسايي دقيق َاي اکتشافي زيرزميىي کٍ در مرحلٍ زميه ومايش گماوٍ -8-1شكل 

 .معادن مس زامبيا حفر شذٌ است

 مقاطع طًلي -1-5-3

ّاي  تـشيح ؿذ، ػوذتا هشتَط تِ هقاعغ ػشضي اػت کِ دس هَسد تَدُ 2-5-1 ٍ 1-5-1هغالثي کِ عي تٌذّاي 

ػاصي تِ كَست يک تَدُ ٍػيغ ٍ ًاهٌظن  سٍد. اگش کاًي ّاي ػذػي ؿکل تِ کاس هي اي ؿکل هايل ٍ يا تَدُ هؼذًي ٍسقِ

تذاد گؼتشؽ هادُ ٍ ؿية ٍ اهتذاد هـخلي ًذاؿتِ تاؿذ، دس آى كَست تايذ تؼذادي هقغغ عَلي کِ دس اه ؿَداًزام 

آيذ. ايي  اًذ، سػن کشد. تِ کوک ايي هقاعغ، ؿٌاخت تْتشي اص ٍضؼيت تَدُ هؼذًي تِ دػت هي هؼذًي تَريِ ؿذُ

 ّاي آى تؼياس هفيذاًذ. هقاعغ، تِ ٍيظُ تشاي عشاحي هؼادى سٍتاص ٍ ديَاسُ

 1َاي معذوي وقشٍ -1-6

 َاي اکتشافي سطحي وقشٍ دادٌ -1-6-1

ػاصي ٍ  ّاي اکتـافي ّؼتٌذ کِ دس هشاحل هختلف اکتـاف، تزْيض، آهادُ ّا، ػوذتا ؿاهل هَقؼيت گواًِ ايي ًقـِ

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت.  9-1ّا دس ؿکل  اي اص ايي ًقـِ اًذ. ًوًَِ اػتخشاد حفش ؿذُ

                                                 
1- Mine plans 
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 وقشٍ حفريات اکتشافي  -9-1شكل 

لَيش افقي )ديذ اص تالا( گواًِ ٍ ًيض ًقغِ تشخَسد گواًِ تِ هادُ هؼذًي ًـاى ّا، ػلاٍُ تش دّاًِ گواًِ، ت دس ايي ًقـِ

 :ِ ؿَديؿَد ٍ هوکي اػت اعلاػات صيش ًيض دس آى اسا دادُ هي

 ّاي اػتخشادهحذٍدُ کاسگاُ -الف

 حاؿيِ تَدُ هؼذًي -ب

 هشص کاًؼٌگ -ج

 هحذٍدُ اػتخشاد -ت

 ًـؼت ػالياًِ يا کلي ػغحي صهيي  -ث

 تيٌي ؿذُ  حفشيات اکتـافي خيؾ -د

 1وقشٍ طبقات -1-6-2

ًقـِ ّش يک اص عثقات هؼذى تايذ تِ عَس رذاگاًِ تْيِ ؿذُ ٍ دس آى توام حفشيات هؼذًي اػن اص حفشيات هَرَد ٍ 

ايي ّا دس عثقِ ًيض تايذ تِ ًوايؾ دسآيذ. تِ کوک  تيٌي ؿذُ ًـاى دادُ ؿَد. ّوچٌيي تلَيش دّاًِ گواًِ حفشيات خيؾ

ّاي دسًٍگيش ٍ  ّاي هختلف هادُ هؼذًي سا ًؼثت تِ ّن استثاط داد ٍ ًيض هشص هادُ هؼذًي ٍ ػٌگ تَاى تخؾ ّا هي ًقـِ

ؿٌاػي تْيِ ؿذُ ّوشاُ تا ػيؼتن  ّا تايذ خظ هقاعغ صهيي  ّا سا هـخق کشد. دس ايي ًقـِ فلل هـتشک آى تا گؼل

 ّا ًـاى دادُ ؿذُ اػت. اص ايي ًقـِ اي ًوًَِ 15-1هختلات هؼذى، هـخق ؿًَذ. دس ؿکل 

 ًقـِ عثقات هوکي اػت اعلاػات صيش سا ًيض دس تشداؿتِ تاؿذ:

                                                 
1- Level plans 
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اًذ. دس كَستي کِ تشاي تشسػي  ػاصي کِ تِ هٌظَس ػوليات اػتخشاري ٍ يا آتکـي حفش ؿذُ کليِ حفشيات آهادُ -الف

ّا ّوشاُ تا ؿذت رشياى ، هَقؼيت آىاحذاث ؿذُ تاؿذ 1گيشي اص رولِ ػشسيض ٍػايل اًذاصُ ،ٍضؼيت آب هؼذى

 ؿَد. گيشي ؿذُ، دسد هي اًذاصُ

ّا،  ّايي کِ اص گواًِ ّاي هختلف عثقِ ٍ اص آى رولِ ًتايذ تزضيِ ًوًَِ اعلاػات هشتَط تِ ػياسػٌزي دس قؼوت -ب

 کاس حفشيات گشفتِ ؿذُ اػت.ّا، ديَاسُ ٍ رثِْخَدس چال

 تا احذاث عثقِ قاتل اػتخشاد اػت.هيضاى رخيشُ ٍ ػياس هادُ هؼذًي کِ  -ج

 اعلاػات ط َتکٌيکي -ت

ّا ّا ٍ هـاتِ آى ّا، ًفشسٍّا، دٍيل  ّاي اػتخشاد، لٌگِػاصي عثقِ کِ دس استثاط تا کاسگاُ کليِ حفشيات آهادُ -ث

ّا دس آىاًذ ػلاٍُ تش ًقـِ عثقات، هوکي اػت تْيِ ًقـِ عثقات فشػي ًيض لاصم ؿَد کِ اعلاػات هٌذسد  احذاث ؿذُ

 هـاتِ اعلاػات هَرَد دس ًقـِ عثقات اكلي اػت. 

 
 اي از وقشٍ طبقات معذن در يكي از معادن مس زامبيا  ومًوٍ -11-1شكل 

 

                                                 
1- Wear 
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 1َاي مايل وقشٍ -1-6-3

ّا سا ًـاى  ّا ٍ سهح ّا ٍضؼيت حفشيات هايل اص قثيل دٍيلآيٌذ ٍ دس آى هي ّا، دس ػغَح هايل تِ تلَيش دس  ايي ًقـِ

ّاي ّن ضخاهت سا  تَاى ًقـِ ّا هيؿَد ٍ تِ کوک آى ّا هـخق هيّا ًيض دس آى دٌّذ. ػلاٍُ تش ايي، هَقؼيت ًوًَِ هي

 ًيض تْيِ کشد ٍ تشاي هحاػثِ رخيشُ هادُ هؼذًي تِ کاس تشد.

 کٌٌذ.  ّاي کَچکي اص هؼذى تْيِ هي ّا سا هؼوَلا تشاي تخؾ ايي ًقـِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Inclined plans 
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دستورالعمل برداشت حفريات 

 استخراجي
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 آشىايي -2-1

ػاصي ٍ اػسخشاجي، زوام  اص حفشياذ خيـشٍي، آهادُتِ هٌظَس اػسفادُ اص اعلاػاذ حاكل اص حفشياذ اػسخشاجي اػن 

ّا، ٍضؼير هادُ هؼذًي ٍ زغييشاذ آى دس  ّا زْيِ ؿَد. تا اػسفادُ اص ايي ًمـِايي حفشياذ تايذ تشداؿر ٍ ًمـِ آى

 تيٌي خَاّذ تَد. حفشياذ آزي، لاتل خيؾ

سٍ، دٍيل،  ػوَد تش لايِ، اهسذادي، دًثالِّاي  ؿًَذ، زًَل زشيي حفشيازي وِ دس هشحلِ اػسخشاظ هؼادى احذاش هيهْن

 ّاي هؼادى ػغحي ّؼسٌذ وِ ًحَُ تشداؿر آى دس ايي فلل زـشيح ؿذُ اػر.ّا ٍ واسگاُ ّاي اػسخشاظ، خلِواسگاُ

 َاي عمًد تر لايٍ تًول -2-2

ّا لاصم ض حفش آىؿًَذ ٍلي دس تؼضي هَاسد، دس هشحلِ اػسخشاظ ًي ػاصي حفش هي ّا ػوذزا دس هشحلِ آهادُ ايي زًَل

 .اػر

 تُيٍ طرح تًول -2-2-1

چِ دس حالر ولي، زًَل افمي ٍ اهسذاد آى ػوَد تش اهسذاد لايِ يا صٍى هادُ هؼذًي اػر اها دس تؼضي هَاسد هوىي  اگش

 جا وِ دس هشحلِصٍى هادُ هؼذًي حفش ؿًَذ. اص آً داس ٍ تِ حالر هايل ًؼثر تِ اهسذاد ّا تِ كَسذ ؿية اػر ايي زًَل

 ّا زـشيح ؿذُ اػر. ّا ػوَها افمي ّؼسٌذ، تٌاتشايي دس اداهِ ًحَُ زْيِ عشح ايي زًَل اػسخشاظ ايي زًَل

وٌذ، تِ  ّا تشخَسد هيّايي وِ دس ضوي حفاسي زًَل تا آى  تشاي زْيِ عشح زًَل يؼٌي تشآٍسد عشح زًَل ٍ ًيض ػٌگ

 وٌٌذ: اي ػول هي دٍ سٍؽ زشػيوي ٍ هحاػثِ

 سٍؽ زشػيوي -الف

ّا ٍ هَاد هؼذًي سا ًيض سٍي آى دس ايي سٍؽ، اتسذا ًيوشخ ػغح صهيي سا دس اهسذاد زًَل سػن وشدُ ٍ سخٌوَى ػٌگ

ّا سػن ٍ (. اگش دس ايي اهسذاد، گواًِ ًيض حفش ؿذُ تاؿذ، ًيوشخ اوسـافي سا تا اػسفادُ اص آى1-2وٌٌذ )ؿىل   خيادُ هي

ّا،  اي هَجَد ًثاؿذ، تِ ًاچاس تايذ فشم وشد وِ ؿية ٍ اهسذاد لايِ د گواًِوٌٌذ ٍ دس حالسي وِ دس ايي اهسذا زىويل هي

 هاًذ.  زا اػواق صهيي ّوچٌاى ضاتر هي

 
 نیمرخ زمین در امتذاد تونل -8-2شكل 

 مادٌ معذوی

 دَاوٍ تًول

 سطح زمیه
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وٌٌذ. دس  زًَل سا دس ّواى همغغ سػن هيدٌّذ ٍ ًيض اهسذاد  ّا ٍ هَاد هؼذًي سا اداهِ هيدس ايي هَاسد، سخٌوَى ػٌگ

تشد. تشاي زؼييي عَل  ؿَد، خي  ّا تشخَسد هيّايي وِ دس عَل زًَل تِ آىزَاى تِ ًَع ػٌگ ايي حالر، تِ آػاًي هي

وؾ اًذاصُ گشفر ٍ تا زَجِ تِ  زَاى ايي عَل سا تا خظ وٌذ، هي اي وِ زًَل تِ هادُ هؼذًي تشخَسد هي زًَل، يؼٌي فاكلِ

 اع ًيوشخ، فاكلِ ٍالؼي سا تِ دػر آٍسد.همي

 اي ريش محاسثٍ -ب

زَاى زؼييي وشد. تذيْي اػر دس ايي هحاػثِ تايذ ؿية ػغح صهيي ٍ هادُ  اي ًيض هي عَل زًَل سا تِ سٍؽ هحاػثِ

 (.2-2هؼذًي سا يىٌَاخر دس ًظش گشفر )ؿىل 

 
 ای محاسثه طول تونل عمود تر لایه ته روش محاسثه -2-2شكل 

سا تا اػسفادُ اص ساتغِ  BCزًَل ٍ ًيض افشاص  ACزَاى عَل  تِ آػاًي هي AB=Sهغاتك ؿىل، تا هؼلَم تَدى فاكلِ 

 ّا تِ ؿشح صيش حؼاب وشد: ػيٌَع

(2-1)         
sin sin sin

AB BD AD

B 
  

ًيض اص  BDؿَد. افشاص زًَل يؼٌي عَل  ، عَل زًَل هحاػثِ هيABٍ ًيض عَل  ٍتا زَجِ تِ هؼلَم تَدى صٍاياي

 آيذ. ّويي ساتغِ تِ دػر هي

 ترداشت تًول -2-2-2

اًذ، تؼياس اسصؿوٌذ اػر ٍ تشاي اسزثاط  وِ هؼسميوا لاتل هـاّذُّا، تِ ػلر آى جا وِ اعلاػاذ حاكل اص زًَلاص آً

 ّاي ػوَد تش لايِ تايذ تشداؿر ؿًَذ. واسّا، ػمف ٍ ديَاسُ زًَلليِ جثِْتٌاتشايي و ،آيذ دادى هماعغ تِ واس هي

ػٌگ، تلافاكلِ تايذ  ؿيل ٍ لاي هاًٌذّاي ػؼر يظُ دس هٌاعك تا ػٌگّا، تِ ٍ جا وِ ّوضهاى تا حفش زًَلاص آً

 ّا تايذ سٍصاًِ ٍ لثل اص ًلة ػيؼسن ًگْذاسي اًجام گيشد. ػيؼسن ًگْذاسي زًَل سا ًلة وشد، تٌاتشايي تشداؿر زًَل

 اػر.  1:100ّا ٍ هادُ هؼذًي تؼسگي داسد ٍ هؼوَلا ّا تِ خيچيذگي ٍضؼير ػٌگ همياع تشداؿر زًَل

 كار تًولترداشت جثٍُ -الف

ّا، سػن ٍ دس اداهِ، ٍضؼير ػٌگ 1:100واس زًَل، اتسذا تايذ ؿىل همغغ زًَل سا تا همياع تشداؿر جثِْ تشاي

ف ّا تاؿذ )كش ػوَد تش اهسذاد لايِّا ٍ ّشگًَِ اعلاػاذ ديگش سا دس ًمـِ خيادُ وشد. دس حالسي وِ آصيوَذ زًَل  ؿىؼسگي
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آيٌذ. تِ ػٌَاى  واس زًَل تِ ًمـِ دس هيتِ هَاصاذ ّن دس ًمـِ جثِّْا  داس تَدى زًَل(، ٍضؼير لايِ ًظش اص افمي يا ؿية

ػٌگ ٍ تا اهسذاد ؿوالي، جٌَتي ٍ ؿية تِ ػَي ؿشق )تِ  ػٌگ، ؿيل ٍ لاي واس زًَل ػِ ػٌگ هاػِهطال اگش دس جثِْ

 خَاّذ تَد. 3-2واس زًَل هـاتِ ؿىل زشزية اص لذين تِ جذيذ( ديذُ ؿَد، ًمـِ جثِْ

 

 

 .شًد كار تًول عمًد تر لايٍ كٍ در آن سٍ لايٍ مشاَذٌ ميتصًير جثٍُ -3-2شكل 

واس تِ ّا دس جثِْ اگش آصيوَذ زًَل ًؼثر تِ اهسذاد ػوَد تش لايِ هٌحشف ؿذُ تاؿذ، دس آى كَسذ سخٌوَى لايِ

 كَسذ ًَاسّاي افمي ًخَاّذ تَد، تلىِ تؼسِ تِ هَسد اًحشاف، تِ يه ػور هسوايل خَاٌّذ ؿذ. 

 َاي تًول ترداشت ديًارٌ -ب

ّاي آى ًيض تايذ تِ عَس سٍصاًِ ٍ لثل اص ًلة ػيؼسن ًگْذاسي تشداؿر ؿَد ٍ  صهاى تا خيـشٍي زًَل، زلَيش ديَاسُّن

ّا وافي اػر اها اگش ؿٌاػي دس دٍ ديَاسُ زًَل ؿذيذ ًثاؿذ، تشداؿر يىي اص آى ػٌگتِ ًمـِ دسآيذ. اگش زغييشاذ 

زغييشاذ تِ حذي تاؿذ وِ حسي دس دٍ ديَاسُ زًَل ًيض زفاٍذ چـوگيش تاؿذ، دس آى كَسذ تايذ ّش دٍ ديَاسُ سا تشداؿر 

ّاي هخسلف سا تا ّن همايؼِ وشد،  شداؿرؿَد، تشاي ايي وِ تسَاى ت وشد. دس هَاسدي وِ زٌْا يه ديَاسُ زًَل تشداؿر هي

تشاي تشداؿر  ّا تشداؿر ؿَد.ؿوال ؿشلي( اص آى  تشّا، ديَاسُ ضاتسي )تِ ػٌَاى هطال ديَاسُ ّا ٍ هياى تايذ دس زوام زًَل

وٌٌذ. تا زَجِ تِ  وي ًلة هيّاي هخلَف آلَهيٌي يا زخسِ يا لَحِ ،هسشي سا سٍي يه لغؼِ همَازًَل، يه واغز هيلي

 2تشداؿر، دٍ خظ افمي وِ تِ فاكلِ  1:100هسش اػر تٌاتشايي تا زَجِ تِ همياع  5/2زا  2ّاي هؼذًي  ىِ اسزفاع زًَلآً

هسش اص يىذيگش سػن ؿَد، زلَيش لائن ديَاسُ زًَل سا ًـاى خَاّذ داد. ػدغ، يه هسش ًَاسي چٌذ دُ هسشي سا ػاًسي 5/2يا 

 وٌٌذ.  دس وف زًَل ٍ دس وٌاس آى سٍي صهيي خْي وشدُ ٍ تشداؿر سا آغاص هي

دس ديَاسُ زًَل ٍ تا ّا  گيشي ؿية لايِ اي ؿىل تاؿٌذ، تا اًذاصُ ّاي اعشاف آى لايِدس هَاسدي وِ هَاد هؼذًي ٍ ػٌگ

ّا ًاهٌظن تاؿٌذ، خغ  ّا سا سػن وشد. اگش لايِزَاى زلَيش آى زَجِ تِ هَلؼير تشخَسد لايِ تِ وف زًَل دس هسش ًَاسي، هي

سيضُ ٍ ػٌگسا ًيض تا اًذاخسي يه  اص زؼييي هَلؼير هحل تشخَسد لايِ تا وف زًَل تِ ووه هسش ًَاسي، هَلؼير تالاي آى

سىگلای  

 شیل

سىگماسٍ  
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وٌٌذ ٍ ايي ػول دس هَسد زوام  شيضُ تش سٍي هسش ًَاسي، هـخق وشدُ ٍ تش سٍي ًمـِ خيادُ هيادى ػٌگلشائر هحل افس

اي اص تشداؿر ديَاسُ زًَل ًـاى دادُ  ًوًَِ 4-2گيشد، دس ؿىل  ّا اًجام هي ّا ٍ گؼل ٍاحذّاي ػٌگي ٍ ًيض ؿىؼسگي

 ؿذُ اػر. 

 

 
 اي از وقشٍ ديًارٌ تًول ومًوٍ -4-2شكل 

ؿٌاػي، ػاخساسي ٍ  اي هـخق ؿذُ ٍ هـخلاذ ػٌگ ّا ٍ عثماذ، ّش وذام تا ؿواسُ تشداؿر لايِخغ اص 

ؿَد. تِ ايي ًىسِ ًيض تايذ زَجِ داؿر وِ چَى فضاي زًَل زاسيه اػر،  اي ضثر هي ّا دس دفسش ٍيظُؿٌاػي آى فؼيل

 ح صهيي اػر. زش اص ػغ ّا، هـىلّاي هخسلف ٍ ًيض زؼييي خلَكياذ آى تٌاتشايي زـخيق ػٌگ

 ترداشت سقف تًول -ج

وٌٌذ.  تشاي تشداؿر ػمف زًَل ًيض دس حالسي وِ هسش ياد ؿذُ سٍي صهيي خْي اػر، تشداؿر سا اص اتسذاي زًَل آغاص هي

اًذاصًذ ٍ فاكلِ  اي تِ صهيي هي ّاي هخسلف دس ػمف زًَل، ػٌگ سيضُ عشص واس تذيي زشزية اػر وِ اص هحل هشص لايِ

گيشًذ ٍ تا زَجِ تِ آصيوَذ زًَل،  وٌٌذ. ػدغ اهسذاد لايِ سا تِ ووه ووداع اًذاصُ هي ٍي هسش لشائر هيهشتَعِ سا دس س

ّاي هخسلف، دس ػغح افمي ّن ّا ٍ ػٌگ وٌٌذ. دس ٍالغ دس ايي حالر، زلَيش لايِ اهسذاد لايِ سا دس ػمف زًَل سػن هي

اي  اي سا وِ همغغ آى رٍصًمِ زلَيش ػمف زًَل ػوَد تش لايِ تِ ػٌَاى هطال تشاي سػن ؿَد. اسزفاع تا ػمف زًَل سػن هي

زًَل سا اًذاصُ گشفر ٍ  اهسذاداػر. ػدغ  1:100اػر، اتسذا تايذ همياع هٌاػثي اًسخاب وشد وِ هؼوَلا ايي همياع 

ؿذُ  دسجِ تِ ػور ؿشق هٌحشف 20تاؿذ، هؼٌي ايي ػذد آى اػر وِ اهسذاد زًَل اص ؿوال،  20Azآى  اهسذاد ًچِچٌا

ؿَد، تايذ اًذاصُ گشفر وِ تِ  هسشي وف زًَل ؿشٍع هي 2/1اٍليِ لايِ سا وِ هشص آى هطلا اص حَالي اهسذاد اػر. ػدغ 

، صاٍيِ تيي اهسذاد لايِ دس ػمف زًَل ٍ اهسذاد زًَل، 5-2تا زَجِ تِ ؿىل  ،تاؿذ E60N ايي لايِ اهسذادػٌَاى هطال اگش 

هسش تاؿذ، تشاي سػن زلَيش ػمف زًَل،  2آيذ. اگش ضخاهر ظاّشي ايي لايِ دس اهسذاد زًَل  دسجِ تِ دػر هي 40تشاتش 

هطال اگش ػشم ػمف زًَل  اتسذا تايذ دٍ خظ هَاصي افمي سا تِ فاكلِ هسٌاػة تا ػشم ػمف زًَل سػن وشد، تِ ػٌَاى

ؿَد وِ اص اي سػن هيگًَِ هسش خَاّذ ؿذ. حال، اٍليي لايِ تِػاًسي 5/2تشاتش  1:100هسش تاؿذ، زلَيش آى تا همياع  5/2

 (. 6-2دسجِ سا زـىيل دّذ )ؿىل  40هسشي ؿشٍع ؿَد ٍ تا اهسذاد زًَل صاٍيِ  2/1فاكلِ 

هسشي اداهِ  2/1+2;2/3هسش اػر، تٌاتشايي لايِ زا فاكلِ  2د زًَل تا زَجِ تِ آًىِ ضخاهر ظاّشي لايِ دس اهسذا

ّا ًيض دس ػمف زًَل سػن  خَاّذ داؿر ٍ اص ايي فاكلِ تِ تؼذ، لايِ تؼذي ؿشٍع خَاّذ ؿذ. تذيي زشزية زلَيش تميِ لايِ

 ؿَد. ؿذُ ٍ زلَيش آى زىويل هي
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ؿذُ تاؿذ، تايذ زلَيش آى سا ًيض سػن وشد، صيشا آگاّي ّا  جايي لايِ اگش دس ػمف زًَل گؼلي ديذُ ؿَد وِ تاػص جاتِ

 ّا ضشٍسي اػر. ّا تشاي زؼثيش ٍ زفؼيش ٍضؼير لايِ اص ٍجَد ايي گؼل

آل داسد ٍ دس حالر ولي هوىي اػر اهسذاد  ًـاى دادُ ؿذُ اػر حالر ايذُ 6-2تايذ زَجِ داؿر وِ آًچِ دس ؿىل 

تشداسي تش  ّاي ًمـِحالازي، اتسذا تايذ زلَيش افمي زًَل سا تِ ووه ايؼسگاُزًَل تِ كَسذ خظ هؼسمين ًثاؿذ. دس چٌيي 

 ّا سا سٍي آى خيادُ وشد. گاُ هـخلاذ ػٌگسٍي ًمـِ سػن ٍ آى

 

 

  محاسثٍ زاييٍ تيه امتذاد تًول ي امتذاد لايٍ -5-2شكل 

 
 رسم تصًير سقف تًول -6-2شكل 

 )مًازي لايٍ(1َاي امتذادي تًول -2-3

 مشخصات كلي -2-3-1

ّاي ػوَد تش لايِ ّضيٌِ صيادي دس تشداسد ٍ هذذ صهاى لاصم تشاي حفش ًيض صياد اػر. اص ػَي ديگش، زًَل  حفش زًَل

وٌذ ٍ ايي يه همغغ، اسصؽ كشف ايي ّوِ هخاسظ ٍ صهاى  ػوَد تش لايِ هادُ يا هَاد هؼذًي سا زٌْا دس يه همغغ لغغ هي

اػسفادُ اص زًَل حفش ؿذُ، دس ًماط هسؼذدي تِ هادُ هؼذًي دػسشػي يافر ٍ اص اي تسَاى تا  سا ًذاسد. تٌاتشايي تايذ تِ گًَِ

 تشداسي وشد.  آى ًوًَِ

                                                 
1- Strike tunnels 
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اگش هادُ هؼذًي تِ كَسذ يه سگِ يا لايِ هجضا تاؿذ، خغ اص لغغ آى تِ ٍػيلِ زًَل ػوَد تش لايِ، دس دًثالِ لايِ يا 

ؿَد. اها اگش هادُ هؼذًي تِ كَسذ ي تشسػي هيؿَد وِ هـخلاذ آى دس هثحص تؼذ سٍ حفش هي سگِ، زًَل دًثالِ

ّا زَاى دس داخل زواهي آى اي اص چٌذ لايِ يا سگِ ٍ يا تِ كَسذ صٍى حاٍي هادُ هؼذًي تاؿذ، دس آى كَسذ ًوي هجوَػِ

 وٌٌذ. ّاي اهسذادي )هَاصي لايِ( اػسفادُ هي سٍ حفش وشد، دس چٌيي هَاسدي، اص زًَل ّاي دًثالِ زًَل

ي يا هَاصي لايِ، زًَلي اػر وِ هؼوَلا اص زًَل ػوَد تش لايِ هٌـؼة ؿذُ ٍ تِ هَاصاذ اهسذاد ػوَهي زًَل اهسذاد

ّايي تِ حالر ػوَدي  ؿَد. تشاي دػسياتي تِ هادُ هؼذًي، تِ فَاكل هٌاػة، هجذدا زًَل ّا ٍ هَاد هؼذًي حفش هي لايِ

 ذ.وٌ ّا سا لغغ هي ؿَد ٍ لايِ ّا حفش هي ًؼثر تِ اهسذاد لايِ

(، خغ اص ايٌىِ 7-2لايِ صغال ٍجَد داؿسِ تاؿذ )ؿىل  5اي يه صٍى صغالي هشوة اص  تِ ػٌَاى هطال اگش دس هٌغمِ

ؿَد. هحلي وِ  ّا، حفش زًَل اهسذادي آغاص هي حفش زًَل ػوَد تش لايِ تِ ازوام سػيذ، دس هحل هٌاػثي، لثل يا تؼذ اص لايِ

وِ ًِ آًمذس هحىن ٍ ػخر اي داؿسِ تاؿذ اص جولِ آى ؿَد، تايذ ؿشايظ ٍيظُ تشاي حفش زًَل اهسذادي دس ًظش گشفسِ هي

 تاؿذ وِ هـىلازي سا تشاي حفاسي تِ ٍجَد آٍسد ٍ ًِ آًمذس ػؼر ٍ سيضؿي وِ ًگْذاسي زًَل سا تا هـىل هَاجِ ػاصد. 

ّا الضاها ضاتر  سذاد ايي زًَلّا ٍ هَاد هؼذًي اػر. دس ػول، اه ّا، هَاصي اهسذاد لايِ دس حالر ولي اهسذاد ايي زًَل

ّايي  وٌذ ٍ اص ػَي ديگش، تشاي ػثَس اص لؼور ّاي هخسلف هٌغمِ زغييش هي ّا دس لؼور صيشا اص ػَيي، اهسذاد لايِ ،ًيؼر

ّاي اهسذادي،  ؿَد وِ زًَل ّا داد. هجوَػِ ايي ػَاهل ػثة هي ّاي صياد داسد، تايذ اًحٌاّايي تِ ايي زًَل وِ ؿىؼسگي

 اتسي ًذاؿسِ ٍ اغلة خشخيچ ٍ خن تاؿٌذ.اهسذاد ض

 َاي امتذادي ترداشت تًول -2-3-2

 كارجثٍُ -الف

سا  واس هشاجؼِ ٍ ًمـِ آىل تشداؿر تايذ تِ هحل جثٍَِّْا، دس ّش ؿيفر واس، هؼ واس ايي زًَلتشاي تشداؿر جثِْ

خَاّذ تَد. تشاي تشداؿر  8-2هغاتك ؿىل  واس خيـشٍي زًَلّا هشزة ٍ هَاصي تاؿٌذ، ًمـِ جثِْ تشداؿر وٌذ. اگش لايِ

ّا سا ًؼثر تِ ػمف يا وف زًَل  گاُ ٍضؼير هشص لايِواس، تايذ اتسذا همغغ زًَل سا تا همياع هٌاػة سػن وشد ٍ آىجثِْ

 واس زًَل سا سػن وشد.اػاع آى ًمـِ جثِْ اًذاصُ گشفر ٍ تش

 سقف -ب

يذ زلَيش افمي )ديذ اص تالا( زًَل سا سػن وشد. اگش اهسذاد زًَل ّاي اهسذادي ًيض اتسذا تا تشاي تشداؿر ػمف زًَل

هؼسمين تاؿذ، دٍ خظ هَاصي وِ تِ فاكلِ هسٌاػة تا همياع ًمـِ اص يىذيگش سػن ؿًَذ، اهسذاد زًَل سا ًـاى خَاٌّذ 

گاُ تِ ووه ىداد، اها اگش زًَل خيچ ٍ خن داؿسِ تاؿذ، اتسذا تايذ ػيؼسن هخسلازي دس سٍي واغز اًسخاب وشد ٍ آ

 (.9-2زلَيش سا تِ دػر آٍسد )ؿىل  ؿَد، ايي تشداسي وِ هؼوَلا دس ػمف زًَل ًلة هي ّاي ًمـِهخسلاذ ايؼسگاُ

َا را بررسی  بار، يضعیت لايٍ َا، بٍ فاصلٍ َر چىذ متر يك َا، بستٍ بٍ تغییر مشخصات لايٍ پس از رسم تصًير افقی ايه تًول

متر ي امتذاد آن مستقیم  5/2ای بٍ عرض سقف  كىىذ. بٍ عىًان مثال اگر مقطع تًول ريزوقٍ پیادٌ می كردٌ ي آن را در تصًير افقی
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متر از ساوتی 5/2در وظر گرفتٍ شًد، تصًير افقی سقف ايه تًول، دي خط مًازی بٍ فاصلٍ  10100باشذ ي مقیاس وقشٍ مطابق معمًل 

 (.10-2يكذيگر خًاَذ بًد )شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تًول امتذادي -7-2شكل 

 
 كار تًول امتذاديجثٍُ -8-2شكل 
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 ترداري َاي وقشٍرسم تصًير افقي تًول امتذادي تٍ كمك ايستگاٌ -9-2شكل 

تشاي تشداؿر زًَل، دس ايي هَسد ًيض يه هسش ًَاسي چٌذ دُ هسشي سا دس وف زًَل ٍ دس وٌاس آى سٍي صهيي خْي 

ّا سا تشسػي هسشي، تشداؿر ػمف زًَل سا آغاص وشدُ ٍ تشاي ايي واس اص وٌاس زًَل، ػٌگ يهوٌٌذ. ػدغ اص فاكلِ  هي

هسش ؿيل ٍ ػاًسي 120ػٌگ،  هسش هاػِػاًسي 50زشزية ػثاسذ اص ّا دس ايي فاكلِ تِ وٌٌذ. تِ ػٌَاى هطال، اگش ػٌگ هي

دٌّذ. دس هشحلِ تؼذي تِ  ّا سا دس هحل هَسد ًظش هغاتك ؿىل ًـاى هيػٌگ تاؿذ، ٍضؼير ايي ػٌگ هسش لايػاًسي 80

وٌٌذ )ؿىل  ُ هيّا سا زؼييي وشدُ ٍ ًسيجِ سا سٍي ًمـِ خياد هسشي ًيض ٍضؼير لايِ 9ٍ  5ػٌَاى هطال دس فَاكلي هاًٌذ 

گيشي تِ ّن ٍكل وشد ٍ زلَيش  ّا سا دس هماعغ هخسلف اًذاصُ زَاى هشص لايِ ّاي اًجام ؿذُ، هي (. تا زَجِ تِ تشداؿر2-10

 تِ دػر آٍسد. 11-2ػمف زًَل ياد ؿذُ سا هغاتك ؿىل 

ّاي هَجَد يچ ٍ خنِ اػر ٍ دس حالر ولي، تِ ػلر خالًـاى دادُ ؿذُ حالر ػادُ ؿذُ هؼ 11-2آًچِ وِ دس ؿىل 

 زش اػر.  ّا خيچيذُ ّا، تشداؿر ايي زًَل ّا ٍ ًيض زغييشاذ لايِ دس هؼيش زًَل، ٍجَد گؼل

 

 ترداشت سقف تًول امتذادي -11-2شكل 

برداریَای وقشٍايستگاٌ  

برداریَای وقشٍايستگاٌ  
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ؿَد، تٌاتشايي تشداؿر زًَل ّويـِ تايذ لثل اص ًلة ايي  صهاى تا خيـشٍي زًَل، دس آى ٍػايل ًگْذاسي ًلة هيّن

 شد. ٍػايل اًجام گي

 

 تصًير تكميل شذٌ سقف تًول امتذادي -11-2شكل 

 َا1تر ميان -2-4

وٌذ، تٌاتشايي  سا لغغ ًوي دّذ صيشا آى اص آًجا وِ زًَل اهسذادي، اعلاػاذ چٌذاًي دس هَسد هادُ هؼذًي تِ دػر ًوي

اص آى تِ دػر آٍسد، تِ تشاي ايٌىِ تسَاى دس ًماط هسؼذدي دس اػواق صهيي تِ هادُ هؼذًي دػسشػي يافر ٍ اعلاػازي 

 2تش ّا سا هياىؿَد وِ آى ّا حفش هي ّايي تِ حالر ػوَد تش لايِ ّاي اهسذادي، زًَل فَاكل هٌاػة، اص دسٍى زًَل

 گَيٌذ. هي

ّا ؿًَذ ٍ زفاٍذ آى ّاي اهسذادي حفش هي ّاي ػوَد تش لايِ وَچىي ّؼسٌذ وِ اص داخل زًَل تشّا دس ٍالغ زًَل هياى

ّا ووسش اػر ٍ ضاًيا تِ ػغح صهيي ٍ زش ٍ ػغح همغغ آى ّا وَزاُوَد تش لايِ آى اػر وِ اٍلا عَل آىّاي ػ تا زًَل

زَاى تِ  تشّا سا هي ّا سا لغغ وٌذ. هياى ّا يا لايِ ياتذ وِ زوام سگِ تشّا زا جايي اداهِ هي َّاي آصاد ساُ ًذاسًذ. حفش هياى

ّا ّا تؼسگي تِ ٍضؼير هادُ هؼذًي، خيچيذگي ٍ يا هٌظن تَدى آىكلِ آىّاي صيشصهيٌي دس ًظش گشفر ٍ فا ػٌَاى زشاًـِ

 (. 12-2هسش اػر )ؿىل  150زا  100داسد ٍ تِ عَس هسَػظ 

ّا سا اي تاؿذ وِ تسَاى تِ آػاًي آى ّاي اهسذادي اػر ٍ فمظ تايذ تِ اًذاصُ تشّا هؼوَلا ووسش اص زًَل ػغح همغغ هياى

ّا ٍ تذيي زشزية، هَاصي زًَل ػوَد  الومذٍس ػوَد تش اهسذاد ػوَهي لايِ ّا ًيض حسياهسذاد آىتشداسي وشد.  تشداؿر ٍ ًوًَِ

 تش لايِ اػر.

 .ّاي ػوَد تش لايِ اػر وِ دس هثاحص لثلي زـشيح ؿذ تشّا ًيض ّواًٌذ زًَل تشداؿر هياى سٍؽ

                                                 
1- Cross-cut 

 .ؿَداػسفادُ هيتش اي هَاسد ًيض اص ٍاطُ سٍػي وَسؿلان تِ جاي هياىدس ايشاى غالثا اص ٍاطُ فشاًؼَي سوَب ٍ دس خاسُ -2
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اًذ تِ يىذيگش هشزثظ وشد، تايذ ًمـِ  ُ ؿذُتشّاي هخسلف ديذ ّايي سا وِ دس داخل هياى ّا ٍ سگِ تشاي ايٌىِ تسَاى لايِ

 ّاي هخسلف سا تِ يىذيگش ستظ داد. تشّا سا زْيِ وشد ٍ لايِ اسزثاعي هياى

 
 ترَا مًقعيت ميان -12-2شكل 

 )دوثال لايٍ( 1ري َاي دوثالٍ تًول -2-5

لايِ يا سگِ تِ ٍػيلِ زًَل دس هَاسدي وِ هادُ هؼذًي زٌْا اص يه لايِ يا سگِ زـىيل ؿذُ تاؿذ، خغ اص آًىِ ايي 

سٍ  (. زًَل دًثال13ِ-2ؿَد )ؿىل  هؼذًي حفش هي سٍ دس داخل خَد هادُ  ػوَد تش لايِ لغغ ؿذ، اص دٍ عشف، زًَل دًثالِ

ؿَد ٍ تٌاتشايي ًياصي تِ  ّا، هادُ هؼذًي هؼسميوا ديذُ هي هـاتِ زًَل اهسذادي اػر تا ايي زفاٍذ وِ دس داخل ايي زًَل

ؿَد ٍ  سٍ دس تالا ٍ خاييي واسگاُ اػسخشاظ حفش هي ّاي دًثالِ ػاصي واسگاُ اػسخشاظ، زًَل شّا ًيؼر. تشاي آهادُت حفش هياى

 ياتذ.  ّا ًيض اداهِ هي صهاى تا خيـشٍي واسگاُ اػسخشاظ، حفش ايي زًَلّن

ّا تؼياس  غيش تاؿذ، ايي زًَلّا زاتغ اهسذاد هادُ هؼذًي اػر ٍ دس هَاسدي وِ اهسذاد هادُ هؼذًي هس اهسذاد ايي زًَل

 جا وِ هادُ هؼذًي سفر، تايذ آى ّا ّن تِ ّويي دليل اػر صيشا تِ اكغلاح ّش اًذ ٍ ػلر ًاهگزاسي ايي زًَل خشخيچ ٍ خن

 سا زؼمية وشد. 

َيش واس خيـشٍي ٍ ّن زلّا، ّن زلَيش جثِّْاي اهسذادي اػر ٍ دس آى سٍ ًيض ّواًٌذ زًَل ّاي دًثالِ تشداؿر زًَل

واس ًيض حالر هٌظوي داسد ّاي اعشاف آى هٌظن تاؿذ، زلَيش جثِْ ؿَد. اگش هادُ هؼذًي ٍ ػٌگ ػمف زًَل تشداؿر هي

                                                 
1-Drift 
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گيشًذ وِ هادُ هؼذًي دس  اي دس ًظش هي (. هؼوَلا ػغح همغغ زًَل ًؼثر تِ هَلؼير هادُ هؼذًي سا تِ گ14ًَِ-2)ؿىل 

ّا تسَاًٌذ دس صيش هادُ هؼذًي لشاس گيشًذ اػر وِ دس هشحلِ اػسخشاظ، ٍاگيگَؿِ تالاي زًَل لشاس گيشد. ػلر ايي اهش آى 

 ّا زخليِ ؿَد. ٍ هادُ هؼذًي اػسخشاظ ؿذُ تِ داخل آى

 

 
 ري تًول دوثالٍ -13-2شكل 

 
 ريكار تًول دوثالٍتصًير جثٍُ -14-2شكل 

اي اص زلَيش ػمف  ًوًَِ 15-2ؿَد. دس ؿىل  هيسٍ ًيض ّواًٌذ ػمف زًَل اهسذادي تشداؿر  زلَيش ػمف زًَل دًثالِ

 سٍ ًـاى دادُ ؿذُ اػر.  ّاي دًثالِ زًَل
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واس سٍ دس يه واًؼاس فلضي ًاهٌظن ًـاى دادُ ؿذُ ٍ زلَيش جثًِْيض زلَيش ػمف يه زًَل دًثالِ 16-2دس ؿىل 

 زًَل ًيض دس فَاكل هخسلف دس خاييي ؿىل ًـاى دادُ ؿذُ اػر.
 

 
  ري َاي دوثالٍاي از تصًير سقف تًول ومًوٍ -15-2شكل 

 
 كارَاي پيشريي در يك كاوسار فلسيتصًير سقف جثٍُ -16-2شكل 

اي سخٌوَى داؿسِ تاؿذ. دس چٌيي هَاسدي تذٍى حفش زًَل ػوَد  دس تؼضي هَاسد هوىي اػر هادُ هؼذًي دس وف دسُ

 سٍ سا حفش وشد.  زَاى هؼسميوا زًَل دًثالِ تش لايِ، هي

 لديي -2-6

هسشي،  200هسش تيـسش تاؿذ ٍ حذاوطش تِ فَاكل  200ّا اص  اص ًمغِ ًظش ايوٌي، ّيچگاُ ًثايذ عَل لؼور وَس زًَل

زش هؼذى تِ عثمِ تالازش( اسزثاط داؿسِ تاؿٌذ. دٍيل،  ّا تا حفش دٍيل تِ ػغح صهيي )ٍ دس هَسد عثماذ خاييي تايذ زًَل

ياتذ. خغ اص تشخَسد زًَل ػوَد  ؿَد ٍ زا ػغح صهيي يا عثمِ تالايي اداهِ هي ش هياي اػر وِ اص خاييي تِ تالا حف حفشيِ

سٍ، ػوَها دس داخل هادُ هؼذًي  ّاي اهسذادي ٍ يا دًثالِ تش لايِ تِ هادُ هؼذًي ٍ ًيض تِ فَاكل هٌاػة اص داخل زًَل

جشياى َّا ضشٍسذ داسًذ، دس ٍالغ ًَػي حفشيِ ّا ػلاٍُ تش آًىِ اص ًظش ايوٌي ٍ تشلشاسي  ؿَد. ايي دٍيل ّايي حفش هي دٍيل
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اوسـافي ًيض ّؼسٌذ ٍ تِ ٍيظُ اگش دس داخل هادُ هؼذًي حفش ؿًَذ، اعلاػاذ دليمي اص ٍضؼير هادُ هؼذًي دس عَل دٍيل 

 دٌّذ. تِ دػر هي

ٍلي اگش  وٌٌذ دسجِ تاؿذ، دٍيل سا دس اهسذاد خظ تضسگسشيي ؿية لايِ حفش هي 35اگش ؿية هادُ هؼذًي ووسش اص 

ّايي هـىل ٍ گاُ غيشهوىي اػر تٌاتشايي دس چٌيي  ؿية لايِ صيادزش تاؿذ، اص آًجا وِ حفش ػشتالا دس چٌيي ؿية

وٌٌذ وِ ؿية ظاّشي  اي حفش هي ّا سا دس اهسذادي وِ تا خظ تضسگسشيي ؿية لايِ اًحشاف داسد تِ گًَِ هَاسدي، دٍيل

 لايِ دس دٍيل، دس حذ هغلَب تاؿذ. 

 حاسثٍ طًل دييلم -2-6-1

تِ لايِ تشخَسد وشدُ تاؿذ ٍ ّذف، حفش دٍيلي اص ايي  Dدس ًمغِ  AD، اگش زًَل ػوَد تش لايِ 17-2هغاتك ؿىل 

خَاّذ  ABًمغِ زا ػغح صهيي تاؿذ، اگش دٍيل دس اهسذاد خظ تضسگسشيي ؿية لايِ حفش ؿَد، زلَيش آى دس ًيوشخ، خظ 

 ؿَد:هحاػثِ هي 2-2اص ساتغِ  BCDالضاٍيِ  زَجِ تِ هطلص لائنتَد )ؿىل ب(. دس ايي حالر، عَل دٍيل تا 

(2-2)          
sin

BC
BD


 

 
                         б            تصویر قائم -الف   γ  تصویر نیمرخ -ب                                     

 َاي مختلف حفر دييل يضعيت -17-2شكل 

 

)سخٌوَى لايِ( ٍ تا دس دػر داؿسي ؿية ٍالؼي  Bيؼٌي اخسلاف اسزفاع زًَل ٍ ًمغِ  BCتٌاتشايي تا هحاػثِ عَل 

 آيذ.  لايِ، عَل دٍيل تِ دػر هي

 تعييه آزيمًت دييل -2-6-2

)اگش ؿية لايِ )صياد ٍ ّذف حفش دٍيل دس داخل لايِ تا ؿية ظاّشي  تاؿذ، تا زَجِ تِ ساتغِ تيي ؿية حميمي

 آيذ: تِ دػر هي 3-2يؼٌي صاٍيِ تيي اهسذاد لايِ ٍ اهسذاد هَسد ًظش اص ساتغِ  ٍ ظاّشي، صاٍيِ

(2-3)         tan tan sin   
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ّا تشاتش ، چْاس جْر ٍجَد خَاّذ داؿر وِ ؿية ظاّشي لايِ دس ايي جْر18-2هغاتك ؿىل خغ اص زؼييي صاٍيِ

  1اػر. تايذ زَجِ داؿر وِ هغاتك ؿىل، اص تيي چْاس جْر ياد ؿذُ تا زَجِ تِ جْر ؿية لايِ، زٌْا دٍ جْرB  ٍ

4B ِّا تِ هؼايل اػسخشاجي لايِ دس اًذ وِ اًسخاب يىي اص آى لثَلّاي لاتل ٍ جضٍ جَاب  تِ ػور ػغح صهيي هسَج

 آيٌذُ تؼسگي داسد. 

آيذ تا ايي زفاٍذ وِ دس آى تايذ تِ جاي ؿية  تِ دػر هي 2-2اي هـاتِ ساتغِ  دس ايي حالر ًيض عَل دٍيل اص ساتغِ

 ؿَد. گزاؿسِ ؿية ظاّشي حميمي

 
 تعييه آزيمًت دييل تراي دستياتي تٍ شية معيه -18-2شكل 

 ترداشت دييل -2-6-3

ؿٌاػي اػسخشاجي اػر. تِ ػلر ؿية صياد ٍ ػشتالايي تَدى  ّاي صهيي زشيي فؼالير ّا اص جولِ هـىل تشداؿر دٍيل

ّا ًيض تش هـىلاذ واس  اؿىال ًيؼر. وَچه تَدى اتؼاد دٍيل ّا خالي اصّاي هخسلف آى ّا، اػسمشاس دس لؼور  دٍيل

 افضايذ. هي

ؿَد، تٌاتشايي  ّايي دس داخل هادُ هؼذًي حفش هي ػاصي ّش خٌِْ اػسخشاجي، دٍيل يا دٍيل اص آًجا وِ لثل اص آهادُ

سيضي زَليذ، تؼياس  ًاهٍِ تش ؿَداػسخشاظ وِ تايذ ّا، تشاي آگاّي اص ٍضؼير دليك هادُ هؼذًي  اعلاػاذ حاكل اص دٍيل

ّاي دٍيل وافي اػر اها دس كَسذ زغييشاذ  هفيذ اػر. اگش زغييشاذ هادُ هؼذًي ؿذيذ ًثاؿذ، تشداؿر يىي اص ديَاسُ

ّا  تشداسي ؿَد. ًحَُ تشداؿر دٍيل ّا ًوًَِؿَد وِ ّش دٍ ديَاسُ ّوشاُ تا ػمف دٍيل تشداؿر ٍ اص آى ؿذيذ، زَكيِ هي

 سٍ اػر وِ ؿشح آى لثلا گزؿر.  دًثالِّاي  ًيض ّواًٌذ زًَل

 كارگاٌ استخراج -2-7

دّذ. دس هَاسدي  واس واسگاُ اػسخشاظ، اعلاػاذ تا اسصؿي دس هَسد هادُ هؼذًي اػسخشاجي تِ دػر هيتشداؿر جثِْ

هؼذًي  دّذ ٍلي دس حالسي وِ ضخاهر هادُ واس سا هادُ هؼذًي زـىيل هيوِ ضخاهر هادُ هؼذًي صياد تاؿذ، زوام جثِْ

واس ٍجَد خَاّذ داؿر وِ تايذ تِ دلر تشداؿر ٍ اص ون تاؿذ، تخـي اص ػٌگ هيضتاى ًيض ّوشاُ تا هادُ هؼذًي دس جثِْ

 تشداسي ؿَد. ّا ًوًَِآى

 امتذاد لایه

 جهت شیة
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ؼذًي جا وِ هـخلاذ هادُ ه تشاي تشداؿر واسگاُ، يه هسش ًَاسي چٌذ دُ هسشي سا دس وف واسگاُ خْي وشدُ ٍ ّش

 وٌٌذ. سا دس سٍي ًمـِ خيادُ هي لؼير آىزغييش وشدُ تاؿذ، هَ

ّا ًيض تايذ تشداؿر ؿَد. ؿية واسگاُ  ّا ٍ گؼل ّاي اعشاف آى، ؿىؼسگيػلاٍُ تش هـخلاذ هادُ هؼذًي ٍ ػٌگ

زاتغ ؿية هادُ هؼذًي اػر. اگش ؿية ون تاؿذ، جثِْ واسگاُ، هؼسمين خَاّذ تَد اها دس هَاسدي وِ هادُ هؼذًي ٍ دس 

ّايي زمؼين ؿَد وِ دس ايي كَسذ،  داس تاؿذ، تؼسِ تِ سٍؽ اػسخشاظ، هوىي اػر عَل واسگاُ تِ خلِ ؿيةًسيجِ واسگاُ 

 ّش خلِ تايذ جذاگاًِ تشداؿر ٍ ًمـِ آى سػن ؿَد.

  ذاسي تاليواس تذٍى ػيؼسن ًگْاهسياص واسگاُ اػسخشاظ ًؼثر تِ ػايش حفشياذ اػسخشاجي دس آى اػر وِ ػغح جثِْ

سا هؼسميوا هـاّذُ ٍ تشداؿر وشد اها دس ػيي حال ايي ػية سا ًيض داسد وِ تؼسِ تِ هَسد، خغ اص  آى اىزَ هاًذ ٍ هي هي

ؿٌاع  سٍد. تٌاتشايي، صهيي واس لثلي اص تيي هيوٌذ ٍ دس ٍالغ جثِْ واس خيـشٍي هيخاياى ؿيفر يا سٍصواسي، ػغح جثِْ

 تشداسي وٌذ.  داؿر ٍ اص آى ًوًَِسا تش س ّش ؿيفر تِ واسگاُ هشاجؼِ ٍ آىاػسخشاجي تايذ د

 تُيٍ وقشٍ تركيثي حفريات زيرزميىي -2-8

ّا سا زْيِ وشد وِ ساٌّواي هفيذي زَاى ًمـِ زشويثي آى تا اػسفادُ اص ًمـِ تشداؿر ؿذُ حفشياذ هؼذًي هخسلف، هي

 تشاي ػولياذ اػسخشاجي اػر.

ّاي  تشّا ٍ زًَل ّاي اهسذادي، هياى ّاي ػوَد تش لايِ، زًَل زًَل هاًٌذػاصي اكلي  اص آًجا وِ حفشياذ تاصوٌٌذُ ٍ آهادُ

زَاى  ّاي تشداؿر ؿذُ تش سٍي ًمـِ ٍاحذ، هي تٌاتشايي تا خيادُ وشدى ًمـِ ،اًذ سٍ ّوگي زمشيثا دس يه افك ٍالغ دًثالِ

زلَيش افمي ؿثىِ  ّاي هخسلف حفشياذ، ًمـِ زشويثي حفشياذ سا زْيِ وشد. تذيي هٌظَس، تا اػسفادُ اص هخسلاذ لؼور

ؿَد، وليِ حفشياذ هؼذًي افمي تِ كَسذ دٍ  ؿَد. دس ايي ًمـِ وِ تا همياع دليك زْيِ هي حفشياذ هؼذًي سػن هي

ؿَد. ػدغ زلَيش ػمف وليِ حفشياذ  ّا هسٌاػة تا ػشم حفشيِ ٍ همياع ًمـِ اػر، سػن هيخظ هَاصي وِ فاكلِ آى

ّا  ّاي اعشاف، هَلؼير گؼلّا ػلاٍُ تش زلَيش هادُ هؼذًي ٍ ػٌگ دس ايي ًمـِوٌٌذ.  ياد ؿذُ سا دس ايي ًمـِ خيادُ هي

ّاي اعشاف زَاى هادُ هؼذًي، ػٌگ ؿَد. خغ اص خيادُ وشدى اعلاػاذ تش سٍي ّش يه اص حفشياذ اًفشادي، هي ًيض خيادُ هي

 ؿَد، تِ ّن ستظ داد. ّاي هخسلف ديذُ هي ّايي سا وِ دس حفشيِ ٍ ؿىؼسگي

گش ٍالغ دس حَضِ صغالي وشهاى ًـاى دادُ ؿذُ  ، ًمـِ حفشياذ هؼذًي دس هؼذى دس19ُ-2هطال، دس ؿىل  تِ ػٌَاى

تشّا ٍ خيادُ  ّاي اهسذادي اعشاف ٍ هياى ؿَد، خغ اص سػن، ٍضؼير زًَل ػوَد تش لايِ، زًَل اػر. تِ عَسي وِ ديذُ هي

 اًذ. ّا تِ ّن ستظ دادُ ؿذُ ٍ ًيض اهسذاد گؼل ػٌگّاي هخسلف صغال وشدى تشداؿر ػمف تش سٍي ايي ًمـِ، لايِ

سٍ سا  ّاي دًثالِ ؿٌاػي اػسخشاجي لادسًذ ٍضؼير هادُ هؼذًي دس زًَل ٍلاى صهييَّايي، هؼ تِ ووه چٌيي ًمـِ

تذاًٌذ وِ لايِ هَسد ًظش زا وجا اداهِ داسد ٍ دس وجا تِ ٍػيلِ گؼل لغغ ؿذُ اػر ٍ تشاي گشفسي  تيٌي وٌٌذ ٍ خيؾ

 سٍ تايذ تِ چِ هيضاى ٍ دس چِ جْر هٌحشف ؿَد. ا ؿذُ لايِ، زًَل دًثالِتخؾ جذ
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ّا سا تِ زلاٍيش افمي ّا ػوَها ؿية داسًذ، تٌاتشايي تايذ ًمـِ تشداؿر ؿذُ آى ّاي اػسخشاظ ٍ دٍيلاص آًجا وِ واسگاُ

 زثذيل ٍ ًسيجِ سا دس هجوَػِ حفشياذ هؼذًي خيادُ وشد. 

 معادن سطحيَاي َا ي كارگاٌ پلٍ -2-9

ّاي سٍي هادُ هؼذًي سا تشداؿر وشد ٍ آًگاُ تِ هادُ  تشاي اػسخشاظ هَاد هؼذًي تِ سٍؽ ػغحي، اتسذا تايذ تاعلِ

ؿَد وِ ّش افك تِ  ّايي زمؼين هي ّا ٍ ًيض اػسخشاظ هادُ هؼذًي، هؼذى تِ افك هؼذًي دػر يافر. تشاي تشداؿر تاعلِ

ّاي هَستي هَػَم تِ سهح اًجام  ّا تِ ّن تِ ٍػيلِ جادُ صًذ ٍ اسزثاط خلِ س هياي، هحذٍدُ هادُ هؼذًي سا دٍ كَسذ خلِ

 . گيشد هي

 َا ترداشت پلٍ -2-9-1

ّا دس حذ هجاص ّايي وِ ًَػاًاذ ػياس آى تشاي زٌظين ويفير هحلَل اػسخشاجي اص هؼادى ػغحي ٍ اسػال هحوَلِ

ّاي اػسخشاظ دس هؼادى ّا دس ٍالغ واسگاُ تشداسي وشد. خلِ ًوًَِّا ّاي هخسلف هؼذى سا تشداؿر ٍ اص آى تاؿذ، تايذ خلِ

 ػغحي ّؼسٌذ.

آلاذ هخسلف ٍ هخلَط ؿذى هَاد وف خلِ تا تاعلِ ٍ ػايش هَاد   ّا سا تِ ػلر سفر ٍ آهذ هاؿيي هؼوَلا وف خلِ

 وٌٌذ. ّا سا تشداؿر هي تٌاتشايي دس ايي هؼادى، ديَاسُ خلِ ،زَاى تشداؿر وشد ًوي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گر حًضٍ زغالي كرمان وقشٍ تركيثي حفريات معذوي در مىطقٍ درٌ -19-2شكل 
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ّا هؼوَلا صياد اػر تٌاتشايي دػسشػي تِ زوام ًماط ػغح ديَاسُ خلِ تِ آػاًي هوىي  اص آًجا وِ اسزفاع ديَاسُ خلِ

تشداؿر وشد ٍلي تشاي هـاّذُ دليك ّا  زَاى ّواًٌذ ديَاسُ زشاًـِ ًيؼر. اگش چِ لؼور خاييي ديَاسُ خلِ سا هي

 اي سا هَسد اػسفادُ لشاس داد. ّاي ٍيظُ تشداسي اص آى تايذ ًشدتاى ّاي تالاي ديَاسُ خلِ ٍ ًوًَِ لؼور

وٌٌذ. اگش هَاد هؼذًي وِ دس ػغح ديَاسُ  تشاي تشداؿر ديَاسُ خلِ، دس وف خلِ يه هسش ًَاسي چٌذ دُ هسشي خْي هي

ي هادُ هؼذًي، اي داؿسِ تاؿٌذ، تا زؼييي هَلؼير يه ًمغِ اص ووشخاييي يا ووشتالا اي يا سگِ يِخلِ سخٌوَى داسًذ حالر لا

سا سػن وشد، اها دس هَاسدي وِ، هادُ هؼذًي ؿية ٍ اهسذاد هؼيٌي ًذاؿسِ تاؿذ، تايذ ٍضؼير هادُ  زَاى زلَيش آى هي

 هخسلف دس سٍي ًمـِ سػن وشد. گيشي هـخلاذ آى دس اسزفاػاذ  هؼذًي دس ػغح ديَاسُ سا تا اًذاصُ

ي سا تِ صهيي اًذاخر ٍ ا سيضُ زَاى دس اسزفاػاذ هخسلف ػٌگ تشاي سػن دليك ٍضؼير هادُ هؼذًي دس ػغح خلِ، هي

سا سٍي ًمـِ خيادُ وشد. اگش دس ػغح ديَاسُ خلِ ؿىؼسگي ٍجَد داؿسِ  سا دس سٍي هسش ًَاسي زؼييي ٍ آى هَلؼير آى

 آٍسد. سا تِ ًمـِ دس زَاى ٍضؼير آى هيتِ ّويي زشزية  تاؿذ ًيض

اي اػر، دس تؼياسي هَاسد، ػغح ديَاسُ خلِ زواها اص هادُ هؼذًي زـىيل  دس هؼادًي وِ هادُ هؼذًي تِ كَسذ زَدُ

ٍ اهسذاد هؼيٌي ًذاسد وِ دس ايي حالر، زوام ػغح خلِ دس ًمـِ تِ ػٌَاى هادُ هؼذًي   ؿذُ اػر ٍ هادُ هؼذًي ؿية

تشداسي ًيض  ّاي ًمـِ زَاى اص دٍستيي زش ٍضؼير هادُ هؼذًي دس هؼادى ػغحي هي ؿَد. تشاي تشداؿر دليك ًـاى دادُ هي

 اػسفادُ وشد.

 1َاي مختلف تُيٍ وقشٍ پلٍ -2-9-2

 ،اػرداس  ؿَد. اص آًجا وِ ديَاسُ خلِ ؿية ّاي هؼادى ػغحي هؼوَلا تشاي زشاص ٍػظ ديَاسُ خلِ سػن هي ًمـِ خلِ

ّاي دسًٍگيش ٍ سا تِ ًمـِ دس ػغح افك زثذيل وشد ٍ ػدغ تا اسزثاط دادى هادُ هؼذًي، ػٌگ تٌاتشايي اتسذا تايذ ًمـِ آى

 (.20-2ّا سا تِ ّن اسزثاط داد ٍ ًمـِ زشاص هياًي خلِ سا سػن وشد )ؿىل ّاي هخسلف خلِ، آى ّا دس لؼور ؿىؼسگي

 زَاى تِ هَاسد صيش اؿاسُ وشد: سظ ؿَد وِ اص جولِ هيّا تايذ زوام اعلاػاذ هَجَد د دس ايي ًمـِ

ّا  تلَن) ّاي اوسـافي تا افك خلِ ّايي اص خلِ وِ تشاي اػسخشاظ آهادُ ؿذُ اػر ّوشاُ تا ًمغِ زماعغ گواًِ تلَن -الف

 .(هوىي اػر چْاسگَؽ ٍ يا چٌذضلؼي تاؿٌذ

 ّا اًذ، ّوشاُ تا اعلاػاذ حاكل اص آى ؿذُّايي وِ اص داخل واٍان تشاي وؼة اعلاػاذ تيـسش حفش  گواًِ -ب

 ّاّاي آزـثاسي ٍ ػياس هادُ هؼذًي دس خلِ تش اػاع اعلاػاذ حاكل اص آىًمـِ جاًوايي چال -ج

 ّا تشآٍسد ؿذُ تاؿذ.ّاي صهيي آهاسي ٍ يا ػايش سٍؽ ّاي هخسلف لغؼِ وِ هوىي اػر تِ سٍؽ ػياس تلَن -ذ

 يهٌاػة هسالَسطيىي تشاي اػسفادُ اص سٍؽ اػسخشاظ گضيٌـ ّايي ّاي تا ػياس ٍ ٍيظگي تلَن -ش

ّا تا چالضًي ٍ آزـثاسي اًجام ّايي اص آى وِ حفش آى ّايي اص خلِ وِ تا تَلذٍصس لاتل حفش اػر ٍ تخؾ لؼور -ظ

 گيشد. هي

                                                 
1- Bench plans 
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 ّا ّا ٍ سهح اعلاػاذ طئَزىٌيىي ٍ طئَهىاًيىي تشاي تشسػي خايذاسي خلِ -چ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 َاي يك معذن سطحي اي از وقشٍ پلٍ ومًوٍ -21-2 شكل
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برداري از حفريات  نمونه  
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 آشٌایی -8-1

ٞا، خٛاف  وشد ٚ تا ٔغاِؼٝ ٚ زػضيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي ٕ٘ٛ٘ٝٞاي ٔخسّف آٖ  تشاي زؼييٗ خٛاف ٔادٜ ٔؼذ٘ي، تايذ اص لؼٕر

 آٖ سا تٝ دػر آٚسد.

ٞاي زٟيٝ ؿذٜ تايذ ٔؼشف زٕاْ يا  تشداسي، تايذ ٔٛسد زٛغٝ لشاس ٌيشد آٖ اػر وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ىسٝ ٟٕٔي وٝ دس ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ

وٕير ٚ ويفير ٔادٜ ٔؼذ٘ي  ٞا دس ٔٛسدحذالُ لؼٕسي اص ٔادٜ ٔؼذ٘ي تاؿٙذ زا تسٛاٖ تش اػاع اعلاػاذ حاكُ اص آٖ

ٞاي زٟيٝ ؿذٜ اص يه لؼٕر، يا ػٕك خاكي اص ٌؼسشٜ ٔادٜ ٔؼذ٘ي دس ٔٛسد آٖ  لضاٚذ وشد. اٌش زٟٙا تش اػاع ٕ٘ٛ٘ٝ

اي وٝ تش اػاع يه عشح  لضاٚذ ؿٛد، دس حاِر وّي ايٗ لضاٚذ ٘ادسػر خٛاٞذ تٛد. تذيٟي اػر ٞش چمذس زؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ

 زش خٛاٞذ تٛد.  ٞا دستاسٜ ٔادٜ ٔؼذ٘ي دليك ؿٛد، صيادزش تاؿذ، تٝ ٕٞاٖ ٘ؼثر، دادٜ ٔؼيٗ اص ٔادٜ ٔؼذ٘ي ٌشفسٝ ٔي

 ترداري هراحل ًوًَِ -3-2

 تشداسي ٔشاحُ ٔـاتٟي تٝ ؿشح صيش ٚغٛد داسد: ٞاي ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي، دس ٔٛسد زٕاْ سٚؽ ٘ظش اص سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ كشف 

 تاؿذ. 1إِمذٚس تايذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼشفزٟيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ وٝ حسي -اِف

 اي وٝ حاِر ٔؼشف تٛدٖ آٖ حفظ ؿٛد. خلاكٝ وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ واٞؾ حػٓ ٚ ٚصٖ آٖ تٝ ٌٛ٘ٝ -ب

 آصٔايؾ ٚ زػضيٝ ؿيٕيايي ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ يا ا٘ػاْ ػايش ٔغاِؼاذ تش سٚي ٕ٘ٛ٘ٝ -ج

 زػضيٝ ٚ زحّيُ ٘سايع زػضيٝ ؿيٕيايي ٕ٘ٛ٘ٝ -ذ

 ترداري هحل ًوًَِ -3-3

 2ترداري افق ًوًَِ -3-3-1

تشداسي تشاي افك ٔؼيٙي دس  تؼضي اص حفشياذ ٔؼذ٘ي ؿية داس٘ذ تٙاتشايٗ تشاي آ٘ىٝ ٘سايع حاكُ اص ٕ٘ٛ٘ٝ اص آ٘ػا وٝ

٘ظش ٌشفسٝ ؿٛد، تايذ يه ػغح زشاص ا٘سخاتي دس ٘ظش ٌشفر ٚ ٘سايع سا تشاي آٖ ٔٙظٛس وشد. تذيٗ ٔٙظٛس، ٔؼٕٛلا اسزفاع يه 

زٛاٖ ايٗ اسزفاع سا ٔحُ تشخٛسد ٘ٛس چشاؽ  تٝ عٛس ػشاٍ٘ـسي ٔيوٙٙذ.  ٔسش تالازش اص وف حفشياذ ٔؼذ٘ي سا ا٘سخاب ٔي

 تشداسي، دس حاِسي وٝ ولاٞه تٝ ٚػيّٝ واتُ آٖ اص ٌشدٖ آٚيضاٖ اػر، ٔٙظٛس وشد. ا٘فشادي تٝ ػغح ٕ٘ٛ٘ٝ

تشداسي وٝ ٔؼٕٛلا دس  زشيٗ ايؼسٍاٜ ٘مـٝتايذ تا اػسفادٜ اص اسزفاع ٘ضديهسا تشداسي   تذيٟي اػر زشاص ٚالؼي افك ٕ٘ٛ٘ٝ

تشداسي تٝ  تشداسي زا زشاص ٕ٘ٛ٘ٝ ، فاكّٝ ايؼسٍاٜ ٘مـ1ٝ-3ػمف حفشيٝ لشاس داسد، زؼييٗ وشد. تذيٗ ٔٙظٛس، ٔغاتك ؿىُ 

اص تاؿذ، دس آٖ كٛسذ زش Zٚ اسزفاع ايؼسٍاٜ اص ػغح دسيا  L  ؿٛد. اٌش ايٗ فاكّٝ ٌيشي ٔي وٕه ؿاغَٛ ٚ ٔسش ٘ٛاسي ا٘ذاصٜ

 خٛاٞذ تٛد.  Z-Lتشداسي  افك ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 
1- Representative sample 

2- Grade elevation 
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 ترداري تعييي تراز افق ًوًَِ -1-3شكل 

 ترداري در هعادى زیرزهيٌی ّاي ًوًَِ هكاى -3-3-2

تشداسي ؿٛد، ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر. تؼسٝ تٝ ٔٛسد اص ايٗ  ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ، حفشياذ صيشصٔيٙي وٝ تايذ اص آ2ٖ-3دس ؿىُ 

 تشداسي وشد.  ٞاي صيشصٔيٙي ٕ٘ٛ٘ٝ زٛاٖ تٝ سٚؽ ؿياسي، ِثدشي ٚ يا تا اػسفادٜ اص ٌٕا٘ٝ حفشياذ ٔي

 

 ترداري در هعادى زیرزهيٌی ّاي ًوًَِ هكاى -2-3شكل 

واس واسٌاٜ اػسخشاظ ٘يض ؿٛ٘ذ ٚ غثٟٝ يا لايٝ حفش ٔيٞايي وٝ داخُ سٌٝ  ٞا، تايذ اص دٚيُػلاٜٚ تش ايٗ ٔىاٖ

تشداسي اص  تشداسي وشد وٝ چٍٍٛ٘ي ا٘ػاْ واس دس ٔثاحص تؼذي زـشيح ؿذٜ اػر. دس ٔٛاسدي وٝ تشاي ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ يا زشيٗ عثمٝ يا عثمٝ فشػي ٔؼذٖ خيادٜ وشد ؿٛد، ٘سيػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سا تايذ تش سٚي ٘ضديه ٞاي صيشصٔيٙي اػسفادٜ ٔي ٌٕا٘ٝ

 تٝ عٛس افمي دس ٘مـٝ ػٕٛٔي ٔؼذٖ تٝ زلٛيش دسآٚسد. 

 تشداسي دس ٔؼادٖ صيشصٔيٙي تٝ ؿشح صيش اػر: ٞاي ٕ٘ٛ٘ٝ زشيٗ ٔحُٟٔٓ

 

 



 01 1/8/83                                           برداری از حفریات استخراجینمونه  -فصل سوم

 

 

 ترّا ّاي عوَد تر لایِ ٍ هياى تًَل -الف

زشاص افك  إِمذٚس دس تشداسي حسي ؿٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي ٔي دس ايٗ حفشياذ، دس ٔحُ تشخٛسد زُٛ٘ تا ٔادٜ ٔؼذ٘ي، ٕ٘ٛ٘ٝ

تشداسي تٝ زلٛيش  ، دس افك 3ٕٝ٘ٛ٘-3تشداسي سا تايذ ٔغاتك ؿىُ  ٌيشد. اٌش زٛدٜ ٔؼذ٘ي ٔايُ تاؿذ، ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ػاْ ٔي

تالا ٚ وٕشخاييٗ ٔادٜ ٔؼذ٘ي ؿٛد، دس آٖ كٛسذ تايذ أسذاد وٕش تشداسي ٔي ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ دسآٚسد. اٌش اص ٞش دٚ ديٛاسٜ ايٗ زُٛ٘

 (.4-3زؼييٗ ؿٛد )ؿىُ ٘ؼثر تٝ أسذاد زُٛ٘ 

 
 ترداري ترداري تر رٍي افق ًوًَِ تصَیر کردى شيار ًوًَِ -3-3شكل 

 
 تر تصَیر افقی از یک هياى -4-3شكل 

ػاصي دس ػمف حفشيٝ زثؼير وٙذ أا  إِمذٚس اص خظ ٔيا٘ي صٖٚ وا٘ي تشداسي تايذ حسي تشٞا، ٔٛلؼير ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔياٖ

(. تذيٟي اػر دس ايٗ ٔٛسد ٘يض ٔٛلؼير 5-3تشداسي ٚ دػسشػي تٝ آٖ اػر )ؿىُ  ٕ٘ٛ٘ٝاؿىاَ ايٗ سٚؽ تالا تٛدٖ اسزفاع 

 تشداسي زلٛيش ؿٛد.  تشداسي تايذ دس افك ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 تر ترداري از سقف هياى ًوًَِ -5-3شكل 

 رٍ ّاي دًثالِ تًَل -ب

تشداسي  واس ٚ ٔٛاد آزـثاسي ؿذٜ ٕ٘ٛ٘ٝؿٛ٘ذ، ٔؼٕٛلا اص غثٟٝ دس ادأٝ يه لايٝ يا سٌٝ حفش ٔيسٚ وٝ  ٞاي د٘ثاِٝ دس زُٛ٘

ٞاي ياد ؿذٜ ٚ يا ضشٚسذ  ؿٛد أا دس ػيٗ حاَ ٕٔىٗ اػر تٝ دلايُ ٔخسّف، اص غّٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍ٘شفسٗ اص ٔحُ ٔي

تشداسي اص ػمف حفشيٝ ٚ تٝ  سدي، ٕ٘ٛ٘ٝتشداسي اص ػمف حفشيٝ ٘يض لاصْ ؿٛد. دس چٙيٗ ٔٛا تشداسي ٔػذد، ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

(. اٌش لايٝ يا سٌٝ ٘اصن تاؿذ، زٛكيٝ 6-3ٌيشد )ؿىُ  فٛاكُ ٔٙظٓ ٚ دس ساػساي ػٕٛد تش أسذاد لايٝ يا سٌٝ ا٘ػاْ ٔي

 تشداسي ؿٛد. ٞاي دسٍٚ٘يش آٖ ٘يض ٕ٘ٛ٘ٝؿٛد وٝ ػلاٜٚ تش ٔادٜ ٔؼذ٘ي، اص ػًٙ ٔي

 
 رٍ اي دًثالِّ ترداري از سقف تًَل ًوًَِ -6-3شكل 

 سٚ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر.  واس زُٛ٘ د٘ثاِٝتشداسي دس غثٟٝ ٔٛلؼير ٕ٘ٛ٘ٝ 7-3دس ؿىُ 

 
 رٍ کار تًَل دًثالِترداري از جثِْ ًوًَِ -7-3شكل 

 سقف

برداریافق نمونه  

 کانسنگ

 کف
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ٞا ٚ  واس، ديٛاسٜتشداسي ٔٙظٓ اص غثٟٝ سٚ تاؿذ، تايذ ػلاٜٚ تش ٕ٘ٛ٘ٝ اٌش ضخأر سٌٝ يا لايٝ تيؾ اص ػشم زُٛ٘ د٘ثاِٝ

سا زا سػيذٖ تٝ وٕشخاييٗ )ٚ يا وٕشتالا( ٔادٜ ٔؼذ٘ي ادأٝ داد ٚ  تشٞايي حفش وشد ٚ آٖ زُٛ٘، تٝ فٛاكُ ٔٙظٓ، ٔياٖ ػمف

زٛاٖ  تشٞا ٔي دس ٔٛاسدي وٝ زغييشاذ ٔادٜ ٔؼذ٘ي ؿذيذ تاؿذ، اص دسٖٚ ايٗ ٔياٖ (.8-3تشداسي وشد )ؿىُ  اص آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

حفش وشد ٚ تذيٗ زشزية اص ٚضؼير ٔادٜ ٔؼذ٘ي دس تالا ٚ خاييٗ افك زُٛ٘  ٞاي صيشصٔيٙي تٝ ػٕر تالا يا خاييٗ ٌٕا٘ٝ

 (.8-3سٚ اعلاػازي تٝ دػر آٚسد )ؿىُ  د٘ثاِٝ

ٞا تا حفش تشٞا سا اص دٚ عشف حفش وشد ٚ اص داخُ آٖ زٛاٖ تٝ فٛاكُ ٔٙظٓ ٔياٖ اٌش زٛدٜ ٔؼذ٘ي وٓ ؿية تاؿذ، ٔي

 (.9-3ٔادٜ ٔؼذ٘ي آٌاٜ ؿذ )ؿىُ ٞاي صيشصٔيٙي ٘ٝ چٙذاٖ ػٕيك، اص ٚضؼير  ٌٕا٘ٝ

 
 رٍ در هَاد هعذًی ضخين ّاي دًثالِ ترداري در هَرد تًَل هَقعيت ًوًَِ -8-3شكل 

 
 رٍ ّاي دًثالِ تر دٍگاًِ تِ فَاصل هٌظن از درٍى تًَل حفر هياى -9-3شكل 
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 ّا  دٍیل -ج

واس ٞش دٚ ديٛاسٜ دٚيُ، ٔٙظٓ اص غثٟٝؿٛ٘ذ، تايذ تٝ فٛاكُ  ٞايي وٝ دسٖٚ ٔادٜ ٔؼذ٘ي حفش ٔي دس ٔٛسد دٚيُ

ؿٛد  تشداسي اص ػمف ٚ وف حفشيٝ ٘يض زٛكيٝ ٔي تشداسي ؿٛد. دس كٛسزي وٝ زغييشاذ ٔادٜ ٔؼذ٘ي ؿذيذ تاؿذ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.10-3)ؿىُ 

 ّاي اهتذادي  تًَل -ت

تشداسي  وٙذ ٚ اص آٖ ٕ٘ٛ٘ٝؿٛد زا ٔادٜ ٔؼذ٘ي سا لغغ  تشٞايي حفش ٔي ٞاي أسذادي، تٝ فٛاكُ ٔٙظٓ ٔياٖ دس زُٛ٘

ٞايي دس داخُ ٔادٜ ٔؼذ٘ي حفش وشد تٙاتشايٗ تٝ ٍٞٙاْ حفش،  وٙٙذ. اص آ٘ػا وٝ تشاي احذاش واسٌاٜ اػسخشاظ تايذ دٚيُ ٔي

 (.11-3ؿٛد )ؿىُ  تشداسي ٔي ٞا ٘يض ٕ٘ٛ٘ٝاص آٖ

 
 ترداري در دٍیل هَقعيت ًوًَِ -10-3شكل 

 
 ي اهتذاديّا ترداري در تًَل ًوًَِ -11-3شكل 
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 ترداري در هعادى سطحی ّاي ًوًَِ هكاى -3-3-3

 ؿٛد: تشداسي  ٞاي صيش ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔؼادٖ ػغحي تايذ اص ٔحُ

 ٞا ػغح ديٛاسٜ خّٝ -اِف

 ٞاي اػسخشاظواسٌاٜ -ب

ؿٛ٘ذ تٙاتشايٗ خٛدس حاكُ اص ايٗ  اص آ٘ػا وٝ دس تؼياسي ٔٛاسد ٔؼادٖ ػغحي تٝ سٚؽ چاِض٘ي ٚ آزـثاسي اػسخشاظ ٔي

 آٚسي ؿٛد. ٞا تايذ تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ غٕغچاَ

 ٍ ًقل  ترداري در سيستن حول ّاي ًوًَِ هحل -3-3-4

 ؿٛد: تشداسي  ٞاي صيش ٕ٘ٛ٘ٝ دس ػيؼسٓ حُٕ ٚ ٘مُ تايذ، اص ٔحُ

 ٞا اػٓ اص ٔؼادٖ ػغحي ٚ صيشصٔيٙي ٔحسٛاي تيُ تاسوٙٙذٜ -اِف

 ٞاي حاٚي ٔادٜ ٔؼذ٘ي دس ٔؼادٖ صيشصٔيٙيٚاٌٗ -ب

 ٘ىشٞاي صيشواسٌاٜ اػسخشاظ دس ٔؼادٖ صيشصٔيٙيتٛ -ج

 ٞاي حُٕ ٔٛاد دس ٔؼادٖ ػغحي وأيٖٛ -ذ

 ٞاي حُٕ ٔٛاد ٔؼذ٘ي دس ٔؼادٖ ػغحي ٚ صيشصٔيٙي ٘ٛاس ٘ماِٝ -ش

 ا٘ثاؿسٍاٜ ٔٛاد ٔؼذ٘ي ٚ تاعّٝ دس ٔؼادٖ ػغحي -ظ

 ترداري زهاى تٌاٍب ًوًَِ -3-4

٘ٛػا٘اذ  ٔؼذ٘ي ٚ   ي ا٘سخاب وشد وٝ تا زؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼمَٛ تسٛاٖ ويفير ٔادٜا ٌٛ٘ٝ  تشداسي سا تايذ تٝ زٙاٚب ٕ٘ٛ٘ٝ  صٔاٖ

 تشداسي دس ٔؼادٖ صيشصٔيٙي ٚ ػغحي تٝ ؿشح صيش اػر: آٖ سا تشآٚسد وشد. زٙاٚب ٕ٘ٛ٘ٝ

 هعادى زیرزهيٌی -3-4-1

 ترّا ّاي عوَد تر لایِ ٍ هياى تًَل -الف

ٔؼذ٘ي تايذ  ٞا تٝ ٔادٜ وٙٙذ تٙاتشايٗ دس ٔحُ تشخٛسد آٖ ٔؼذ٘ي تشخٛسد ٔي تاس تا ٔادٜ حفشياذ فمظ يه اص آ٘ػا وٝ ايٗ 

 تشداسي وشد. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا اص آٖ

 

 

 

 

 



 شناسی استخراجیهای زمیندستورالعمل فعالیت                                              1/8/83 04

 

 

 ّا رٍ ٍ دٍیل ّاي دًثالِ تًَل -ب

اٌش ٚضؼير  1.واس ايٗ حفشياذ يه ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٚػظ ؿيفر زٟيٝ ؿٛدؿٛد وٝ اص غثٟٝ دس ٞش ؿيفر واسي، زٛكيٝ ٔي

اي داؿسٝ تاؿذ، تٟسش اػر  واس خيـشٚي زفاٚذ لاتُ ٔلاحظٝٞاي ايٗ حفشياذ تا ٚضؼير آٖ دس غثٟٝ ٔادٜ ٔؼذ٘ي دس ديٛاسٜ

 تشداسي ؿٛد. ٞا ٘يض ٕ٘ٛ٘ٝ اص ديٛاسٜ

 

 ّاي استخراجکارگاُ -ج

ؿيفر زٟيٝ ؿٛد ٚ دس اٌش واسٌاٜ اػسخشاظ دس يه خظ ٔؼسميٓ تاؿذ، تايذ اص ٞش دٜ ٔسش آٖ يه ٕ٘ٛ٘ٝ دس عَٛ 

تشداسي اص ٞش خّٝ دس عَٛ ؿيفر لاصْ اػر. دس ايٗ ٔٛسد ٘يض  ٞاي ٔخسّف زمؼيٓ ؿذٜ تاؿذ، ٕ٘ٛ٘ٝ كٛسزي وٝ واسٌاٜ تٝ خّٝ

 تشداسي خغ اص حفش ٘يٕي اص خيـشٚي ؿيفر واسٌاٜ، ا٘ػاْ ٌيشد.  ؿٛد وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زٛكيٝ ٔي

 ٍ ًقل سيستن حول  -ت

ٞا سا ٞاي ٚاٌٗ ؿٛد. ٔػٕٛػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اص وف، ٚػظ ٚ ػغح ٞش ٚاٌٗ زٛكيٝ ٔيدس ٞش ٘ٛتر تاستشي، زٟيٝ يه 

 زٛاٖ تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼشف آٖ ٔشحّٝ اص ٔحِٕٛٝ، زّمي وشد. ٔي

ٌيشد، دس عَٛ ٞش ؿيفر تايذ دس ػٝ ٔشحّٝ اص اتسذا، ا٘سٟا ٚ  دس ٔؼاد٘ي وٝ حُٕ ٚ ٘مُ تٝ ٚػيّٝ ٘ٛاس ٘ماِٝ ا٘ػاْ ٔي

 تشداسي ؿٛد. ٕٛ٘ٝٚػظ ٘ٛاس ٘ماِٝ، ٘

 هعادى سطحی -3-4-2

 کارگاُ استخراج -الف

ٞاي اػسخشاغي، تٟسشيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼشف لؼٕسي اص ٔادٜ ٔؼذ٘ي اػر وٝ چاَ دس آٖ حفش ؿذٜ خٛدس حاكُ اص حفش چاَ

 آٚسي ؿٛد. ٞاي اػسخشاغي تايذ غٕغاػر. تٙاتشايٗ دس عَٛ ؿيفر، خٛدس زٕاْ چاَ

 سيستن تارگيري -ب

 تشداسي ؿٛد.  ؿٛد وٝ دس ػٝ ٘ٛتر، اص ٔحسٛاي تاسوٙٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ دس عَٛ ؿيفر، زٛكيٝ ٔي

 سيستن تارتري -ج

ٞا،  ٞاي حاكُ اص وأيٖٛ تشداسي ؿٛد. غٕغ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞاي تاستشي ٕ٘ٛ٘ٝ يه اص وأيٖٛش ؿٛد وٝ اص ٔحسٛاي ٞ زٛكيٝ ٔي

 دٞذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼشف ٞش ؿيفر واسي سا زـىيُ ٔي

تشداسي اص ٘ٛاس ٘ماِٝ دس ٔؼادٖ صيشصٔيٙي ػُٕ  ؿٛد، تايذ ٕٞا٘ٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔٛاسدي وٝ تشاي تاستشي اص ٘ٛاس ٘ماِٝ اػسفادٜ 

 وشد. 

 

                                                 
آن تهیه شود. محدوده ممکه  دو اوتهایای است که از ای که از وسط یک محدوده گرفته شود، اعتبارش برابر دو ومووهآمار، ومووهمطابق قواویه زمیه  -1

 است مکاوی یا زماوی باشد.
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 ترداري از اًثاشتگاُ ًوًَِ -ت

وٙٙذ زا خغ اص  ٞاي حاٚي ٔٛاد ٔؼذ٘ي، تاس خٛد سا دس ا٘ثاؿسٍاٜ زخّيٝ ٔي دس ٔٛاسدي وٝ زٕاْ يا زؼذادي اص وأيٖٛ

 ؿٛد، تايذ يه ٕ٘ٛ٘ٝ زٟيٝ وشد.  ػاصي تٝ ٌاسٌاٜ فشآٚسي حُٕ ؿٛد، اص ٔحسٛاي ٞش وأيٛ٘ي وٝ زخّيٝ ٔي ٔخّٛط ٚ ٍٕٞٗ

 ٍزى ًوًَِ لازم -3-5

ٞاي ٘إٍٞٙي ٞؼسٙذ ٚ ٞش يه اص رساذ يه ٕ٘ٛ٘ٝ اٌش چٝ ٔؼشف تخؾ وٛچىي اص  تشداسي ٔحيظ ٞاي ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحيظ

ؿٛد تايذ  اي وٝ اص يه ٔحُ ٌشفسٝ ٔي أا ٚاضح اػر وٝ ٕ٘ايٙذٜ زٕاْ حػٓ يه ٕ٘ٛ٘ٝ ٘يؼسٙذ. تٙاتشايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ا٘ذ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞاي غض دس زشوية وّي ٘اچيض ؿٛد ٚ تٙاتشايٗ اتؼاد رساذ زـىيُ دٞٙذٜ  آ٘مذس تاؿذ وٝ إٞير زاضيش ٞش يه اص ايٗ دا٘ٝ

چمذس اتؼاد رساذ ش ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضشا٘ذ. تٝ تياٖ ديٍش، ٞ ُ حػٓ ٚ ٚصٖزشيٗ ػٛأّي ٞؼسٙذ وٝ دس زؼييٗ حذالٕ٘ٛ٘ٝ، اص ٟٔٓ

 .ٕ٘ٛ٘ٝ تضسٌسش تاؿذ تٝ ٕٞاٖ ٘ؼثر حػٓ ٕ٘ٛ٘ٝ تايذ تضسٌسش ا٘سخاب ؿٛد

ػاصي دس وا٘ؼاسٞاي ٔخسّف دس ٔمياع لاتُ زٛغٟي ٔسفاٚذ اػر. دس تؼضي وا٘ؼاسٞا، ٔادٜ ٔؼذ٘ي تٝ  ٔاٞير وا٘ي

دس ػشزاػش ٌاً٘ يا ػًٙ دسٍٚ٘يش خشاوٙذٜ اػر ٚ دس زؼذادي ديٍش، ٔادٜ ٔؼذ٘ي تٝ سيض ٚ تٝ حاِر يىٙٛاخر  كٛسذ دا٘ٝ

اي ٚغٛد داسد وٝ دس  ؿٛد ٚ تيٗ ايٗ دٚ ٘ٛع، حالاذ تيٙاتيٗ ٌؼسشدٜ كٛسذ لغؼاذ خشاوٙذٜ دس ٔحذٚدٜ وا٘ؼاس ديذٜ ٔي

تشداسي ٚ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ لاصْ دس  يٜٛ ٕ٘ٛ٘ٝػاصي تؼسٍي داسد. ؿ ٞا زٛصيغ ٔادٜ ٔؼذ٘ي دس وا٘ؼاس ٔسفاٚذ اػر ٚ تٝ ٘ٛع وا٘يآٖ

ايٗ وا٘ؼاسٞا زفاٚذ داسد. دس ٔٛسد يه وا٘ؼاس تا زٛصيغ يىٙٛاخر، يه ٕ٘ٛ٘ٝ وٛچه تشاي ٔـخق وشدٖ ٔحذٚدٜ لاتُ 

زٛغٟي اص وا٘ؼاس وافي اػر، دس كٛسزي وٝ دس ٔٛسد وا٘ؼاسي تا زٛصيغ غيشيىٙٛاخر، ٕ٘ٛ٘ٝ ياد ؿذٜ تياٍ٘ش ٚيظٌي وا٘ؼاس 

 ٞاي ٔخسّفي ٚغٛد داسد وٝ دس ادأٝ آٔذٜ اػر. اي زؼييٗ حذالُ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ لاصْ، سٚؽ٘يؼر. تش

 ّاي تجرتی رٍش -3-5-1

ٞا  زٛاٖ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ لاصْ دس ٞش ٔٛسد سا ٔحاػثٝ وشد. ػٝ سٚؽ ٔسذاَٚ اص ايٗ سٚؽ ٞا، تٝ عٛس زمشيثي ٔي تا ايٗ سٚؽ

 دس ادأٝ زـشيح ؿذٜ اػر:
 

 2ٍ تراٍى 1رٍش ٍاگر -الف

 آيذ. تٝ دػر ٔي 1-3ٔغاتك ايٗ سٚؽ، ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ لاصْ تشاي ٔٛاد ٔسػا٘غ تا زٛغٝ تٝ اتؼاد رساذ ٕ٘ٛ٘ٝ اص غذَٚ 

 

 

 

                                                 
1- Wager 

2- Brown 
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 ٍزى ًوًَِ لازم تراي تْيِ ًوًَِ هعرف در هَرد هَاد ّوگي -1-3جذٍل 
 

 اتعاد ررات ًوًَِ

 هتر()هيلی

 حذاقل ٍزى لازم

 )کيلَگرم(

 30 تضسٌسش اص

 30 زا 10

 10زا  1

 1 وٕسش اص

5 

2 

1 

5/0 

تايذ زٛغٝ داؿر وٝ اػذاد ٔٙذسظ دس ايٗ غذَٚ تؼياس زمشيثي اػر ٚ زٟٙا تٝ ػٙٛاٖ يه لاػذٜ وّي ٚ ػشاٍ٘ـسي لاتُ 

 اػسفادٜ اػر.

 1رٍش هرک -ب

 آيذ: تٝ دػر ٔي 1-3 زشيٗ رساذ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ساتغٝ ٔغاتك ايٗ سٚؽ، ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ لاصْ تٝ كٛسذ زاتؼي اص ٚصٖ دسؿر
 

(3-1)                                  M=1000m 

 وٝ دس آٖ:

M )ْٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ لاصْ )ويٌّٛش 

m زشيٗ رساذ )ويٌّٛشْ( ٚصٖ دسؿر 

 خٛاٞذ ؿذ:  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼشف ٌشْ تاؿذ، ٚصٖ 50ٕ٘ٛ٘ٝ   زشيٗ رساذ يه تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ اٌش ٚصٖ دسؿر

1000 0.050 50M kg   

 ISO 1988رٍش استاًذارد  -ج

 ػًٙ اسايٝ ؿذٜ، تٝ ؿشح صيش اػر: ٞاي صغاَوٝ تشاي زؼييٗ حذالُ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؽايٗ سٚ

     (3-2) 0.06M d 

 وٝ دس آٖ:

M )ْٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ لاصْ )ويٌّٛش 

d ٔسش(زشيٗ رساذ )ٔيّي لغش دسؿر 

 2اي، راتطِ جی رٍش هحاسثِ -3-5-2

تشداسي ٚ ػايش خلٛكياذ  زٛاٖ تا دس دػر داؿسٗ ٚاسيا٘غ ٘ؼثي دس ٞش ٔشحّٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ وٕه ساتغٝ غي ٔي

زٛاٖ  وا٘ؼًٙ، حذالُ ٚصٖ لاصْ تشاي دػسياتي تٝ يه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼشف سا ٔحاػثٝ وشد. ايٗ ساتغٝ سا تٝ كٛسذ ٔؼىٛع ٘يض ٔي

                                                 
1- Merk 

2- Gy 
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تشداسي سا ٔحاػثٝ وشد. ساتغٝ غي تٝ  زٛاٖ ٚاسيا٘غ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔيتٝ واس تشد، تٝ ػثاسذ ديٍش تا دس دػر داؿسٗ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، 

 ؿٛد: كٛسذ صيش ٘ٛؿسٝ ٔي

(3-3) 3
2 lg

(1 )
m fc d

S
M m

  

 :دس آٖ وٝ

S ٕٝ٘ٛ٘ ٝاي تٝ ٚصٖ  ٚاسيا٘غ ٘ؼثي خغاي زٟيm ٜتٝ ٚصٖ  وا٘ؼاساي اص  اص ٔحذٚدM  يا زٟيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ غضيي ٚ(m  ٕٝ٘ٛ٘ اص

 (Mوّي 

m )ْٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ )ٌش 

M  ٚصٖ لؼٕسي اص ٔؼذٖ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼشفm ؿٛد. تشحؼة ٌشْ اص آٖ زٟيٝ ٔي 

f  ٖدس ٔٛسد رساذ وألا ٔىؼثي ٚاحذ  2/0ٚ ا٘ذاصٜ آٖ دس ٔٛسد وا٘ؼاسٞاي علا  5/0ضشية ؿىُ وٝ ٔمذاس ٔسٛػظ آ ٚ

 اػر. ايٗ ضشية تؼذ ٘ذاسد. 

l تشاي رساذ وألا ٘إٍٞٗ  يهذ وألا ٍٕٞٗ زا وٝ ا٘ذاصٜ آٖ اص ٔماديش تؼياس وٛچه تشاي رسا 1ضشية دسغٝ آصادي

 .ؿٛد وٙذ. ايٗ ضشية تذٖٚ تؼذ اػر ٚ اص ساتغٝ صيش ٔحاػثٝ ٔي زغييش ٔي

(3-4)          ( ) 0.5L
l

d
 

ٞاي ٔٛغٛد دس ػًٙ  دسغٝ آصادي ػّٕي وا٘ؼًٙ اػر وٝ تٝ كٛسذ تضسٌسشيٗ اتؼاد رساذ وا٘ي Lدس ايٗ ساتغٝ 

 ؿٛد.  ٔسش تياٖ ٔيزؼشيف ؿذٜ ٚ تش حؼة ػا٘سي

L زٛاٖ زؼييٗ وشد. تٝ اصاي ٔماديش ٘يض ٔي 2-3سا اص غذَٚ  lا٘ذاصٜ ضشية 
1

d
  ضشيةl ٌيش٘ذ.سا تشاتش يه دس ٘ظش ٔي 

 ّاي هختلفتِ ازاي ًسثت lاًذازُ ضریة  -2-3جذٍل 

d

L
 1 4 10 40 100 

l 8/0 4/0 2/0 1/0 00/0 

g  ٝ٘اػر. 25/0ٞا وٝ ٔمذاس ٔسٛػظ آٖ  ضشية تذٖٚ تؼذ ا٘ذاصٜ دا 

d 5وٝ  ػش٘ذي ٞايتٝ ػثاسذ ديٍش، اتؼاد چـٕٝ ٔسش ٚا٘ذاصٜ تضسٌسشيٗ لغؼاذ وا٘ؼًٙ يا ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ تشحؼة ػا٘سي 

 ٔا٘ذ.  دسكذ لغؼاذ وا٘ؼًٙ تش سٚي آٖ تالي ٔي

c  آيذ: تٝ دػر ٔي 5-3ؿٙاػي وٝ اص ساتغٝ  ضشية زشوية وا٘ي 

(3-5) 
   1 2

1
(1 )[( ) ]

a
c a

a
 


          

3gr cm   

 وٝ دس آٖ:

                                                 
1- Liberation dgree factor 
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1 ٔسش ٔىؼة()ٌشْ تش ػا٘سي وا٘ي چٍاِي ٔسٛػظ 

2 ٔسش ٔىؼة(چٍاِي ٔسٛػظ تاعّٝ )ٌشْ تش ػا٘سي 

  15/0 ،1/0ؿٛد )تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ  ػياس ٔسٛػظ وا٘ي تا اسصؽ دس وا٘ؼًٙ وٝ تٝ كٛسذ وؼشي اص ٚاحذ تياٖ ٔي ،

2/0 .)...ٚ 

ٌيشي اص ٔؼذٖ ٘ؼثر  دس ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ
m

M
سا تشاتش كفش دس ٘ظش ٌشفر ٚ دس ايٗ  زٛاٖ آٖ خيّي وٛچه اػر ٚ ػٕلا ٔي 

 ؿٛد. زشيٗ صيش ٘ٛؿسٝ ٔي ٔٛاسد ساتغٝ غي، تٝ كٛسذ ػادٜ

(3-6)           
3

2 kd
S

m
 

وٝ دس آٖ:
 

 

(3-7)         3k fclg gr cm  

 ترداري ّاي ًوًَِ رٍش -8-6

 :ؿٛد سّفي تٝ ؿشح صيش اػسفادٜ ٔيٞاي ٔخ تشداسي، تشاي زٟيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اص سٚؽ تؼسٝ تٝ ٚضؼير ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 1ترداري شياري ًوًَِ -3-6-1

  12زا  5تشداسي اص ٔٛاد ٔؼذ٘ي اػر ٚ عي آٖ، ؿياسي تٝ ػشم  ٞاي ٕ٘ٛ٘ٝ زشيٗ سٚؽ ايٗ سٚؽ يىي اص ٔسذاَٚ

ؿٛد.  ٔسش، اص ػشزاػش ػغحي اص ٔادٜ ٔؼذ٘ي وٝ دس داخُ حفشيٝ سخٕٖٙٛ داسد، ٌشفسٝ ٔيػا٘سي 5زا  2ٔسش ٚ ػٕك ػا٘سي

(. ٘ىسٝ 12-3ٚ  1-3ٕىٗ اػر لائٓ، افمي ٚ يا ٔايُ تاؿذ )ؿىُ تشداسي ٔ تؼسٝ تٝ ٚضؼير ٔادٜ ٔؼذ٘ي، أسذاد ؿياس ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٟٔٓ آٖ اػر وٝ تايذ ػشم ٚ ػٕك ؿياس دس ػشزاػش عَٛ آٖ ضاتر تاؿذ زا ٕ٘ٛ٘ٝ يىٙٛاخسي اص ٔادٜ ٔؼذ٘ي تٝ دػر آيذ.

 ترداري اهتذاد ًوًَِ -الف

ؿٛد ٚ ايٗ أسذاد ٔؼٕٛلا ػٕٛد تش  ٔيأسذاد ؿياس تٝ ٔٛاصاذ أسذاد تيـسشيٗ زغييشاذ ٔادٜ ٔؼذ٘ي دس ٘ظش ٌشفسٝ 

تشداسي دس  ؿٛد وٝ زا حذ أىاٖ، ؿياس ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيشي ضخأر ٔادٜ ٔؼذ٘ي اػر. زٛكيٝ ٔي  أسذاد لايٝ، يؼٙي أسذاد ا٘ذاصٜ

ساػساي ضخأر ٚالؼي ٔادٜ ٔؼذ٘ي تاؿذ. اص آ٘ػا وٝ دس تؼياسي ٔٛاسد، أسذاد حفشيٝ، ػٕٛد تش أسذاد ٔادٜ ٔؼذ٘ي ٘يؼر، 

ٙاتشايٗ زؼييٗ ساػساي ضخأر ٚالؼي خاِي اص اؿىاَ ٘خٛاٞذ تٛد ٚ تٝ ٕٞيٗ دِيُ، ٔؼٕٛلا أسذاد ؿياس سا دس ٔٛسد ٔٛاد ت

 (.13-3ٚ  12-3ٔؼذ٘ي وٓ ؿية، لائٓ ٚ دس ٔٛسد ا٘ٛاع خشؿية افمي دس 

 

 

                                                 
1- Channel sampling 



 41 1/8/83                                           برداری از حفریات استخراجینمونه  -فصل سوم

 

 

 ترداري هحل ًوًَِ -ب

ؿٛد. دس ٔٛاسدي وٝ تٝ ػّر ٔؼايُ ايٕٙي يا ػُّ واس خيـشٚي حفش سٚ تٟسش اػر ؿياس دس غثٟٝ ٞاي د٘ثاِٝ دس زُٛ٘

 وٙٙذ. سٚ حفش ٔي ٌيشي سا دس ػمف زُٛ٘ د٘ثاِٝ تشداسي وشد، ؿياس ٕ٘ٛ٘ٝ واس خيـشٚي ٕ٘ٛ٘ٝديٍش ٘سٛاٖ اص غثٟٝ

 
 ترداري شياري ًوًَِ -12-3شكل 

 
 رٍ ترداري شياري از یک تًَل دًثالِ ًوًَِ -13-3شكل 

ؿٛد. اٌش ٚضؼير ٔادٜ ٔؼذ٘ي دس دٚ  ٞا حفش ٔيتشداسي دس ديٛاسٜ آٖ تشٞا، ؿياس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔياٖٞاي ػٕٛد تش لايٝ ٚ  دس زُٛ٘

ديٛاسٜ ايٗ لثيُ حفشياذ يىؼاٖ تاؿذ، يه ٕ٘ٛ٘ٝ اص يىي اص دٚ ديٛاسٜ وافي اػر، أا اٌش ٚضؼير ٔادٜ ٔؼذ٘ي دس ايٗ دٚ 

ٞاي ٔٛسب ٘يض، ؿياس دس دٚ ديٛاسٜ حفش  دس زُٛ٘ تايذ اص ٞش دٚ ديٛاسٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ ؿياسي زٟيٝ ؿٛد. ديٛاسٜ ٔسفاٚذ تاؿذ،

 ٓ يا افمي اػر.ئؿٛد ٚ أسذاد آٖ تؼسٝ تٝ وٓ ؿية يا خشؿية تٛدٖ، تٝ حاِر لا ٔي

 تعذاد ًوًَِ شياري -ج

ٞا يه ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔٛاسدي وٝ ٔادٜ ٔؼذ٘ي اص چٙذ لايٝ يا سٌٝ تا ٔـخلاذ ٔخسّف زـىيُ ؿذٜ تاؿذ، اص ٞش وذاْ اص آٖ

 (.15-3ٚ  14-3ؿٛد )ؿىُ  ٞا ٘يض ٔؼٕٛلا يه ٕ٘ٛ٘ٝ ؿياسي وّي زٟيٝ ٔيٌشفسٝ ؿذٜ ٚ اص ٔػٕٛػٝ آٖؿياسي ٔػضا 

 اتعاد ًوًَِ شياري -ت

 (. 3-3تشداسي تٝ ٚضؼير ٔادٜ ٔؼذ٘ي ٚ ضخأر آٖ تؼسٍي داسد )غذَٚ  اتؼاد ؿياس ٕ٘ٛ٘ٝ
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 ترداري ترتية ًوًَِ -ث

اػسفادٜ اص ؿًّٙ ٞٛاي فـشدٜ ٚ دس كٛسذ ػذْ دػسشػي تٝ آٖ،  تشداسي سا تايذ دس كٛسذ أىاٖ تا ػغح ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ

تشداسي تايذ يه خاسچٝ تشص٘سي يا ٘ايّٛ٘ي سا دس وف حفشيٝ خٟٗ وشد ٚ دس حيٗ  تا يه تشع زٕيض وشد. تشاي ٕ٘ٛ٘ٝ

سٝ ؿٛد. اي وٝ دس وف خٟٗ ؿذٜ اػر سيخ تشداسي ٟ٘اير دلر سا تٝ واس تشد وٝ زٕاْ رساذ ٔادٜ ٔؼذ٘ي سٚي خاسچٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٕٞچٙيٗ تايذ دلر وشد وٝ لغؼازي اص ػمف يا ديٛاسٜ حفشيٝ، تٝ داخُ ايٗ خاسچٝ ٘يفسذ.

 
 رٍ ترداري شياري تفكيكی از دیَارُ یک تًَل دًثال ًوًَِ -14-3شكل 

AB)،CD،EF ًَِّاي جسییًو ٍ AF ).هغسُ کلی است 

 

 

 

 

 

 

 

 یترداري شياري تفكيك ًوًَِ -15-3 شكل

 ترداري در حالات هختلف اتعاد شيار ًوًَِ -3-3جذٍل 

 سازيٍضعيت کاًی
 (هتر) ضخاهت هادُ هعذًی

 هتر 5/0کوتر از  هتر 5/2تا  5/0 هتر 5/2تيشتر از 

 خيّي ٔٙظٓ

 ٘أٙظٓ

 خيّي ٘أٙظٓ

 ٔسشػا٘سي 5×2

 ٔسشػا٘سي 5×5/2

 ٔسشػا٘سي 8×3

 ٔسشػا٘سي 6×2

 ٔسشػا٘سي 9×5/2

 ٔسشػا٘سي 10×3

 ٔسشػا٘سي 10×2

5/2×10  

 ٔسشػا٘سي

 ٔسشػا٘سي 12×3

 

 رگه
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تشداسي سا  تشداسي اص چح تٝ ساػر ا٘ػاْ ٌيشد. دس ٞش ٔٛسد، ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔٛسد ؿياسٞاي افمي زٛكيٝ ٔي

 خاييٗ ٔادٜ ٔؼذ٘ي آغاص وشد.زٛاٖ اص وٕشتالا يا وٕش ٔي

ٞاي صيشيٗ سا  ٞاي لؼٕر تالايي، ٕ٘ٛ٘ٝ خاييٗ تٝ تالا ا٘ػاْ داد زا ٕ٘ٛ٘ٝتشداسي سا تايذ اص  ٓ، ٕ٘ٛ٘ٝئدس ٔٛسد ؿياسٞاي لا

 آِٛدٜ ٘ىٙذ.

 ترداري رٍش ًوًَِ -ج

ٌيشد. اٌش ٔادٜ ٔؼذ٘ي  ؿٙاػي ا٘ػاْ ٔي ػًٙ(، حفش ؿياس تٝ ٚػيّٝ چىؾ صٔيٗ دس ٔٛسد ٔٛاد ٔؼذ٘ي ٘شْ )ٔا٘ٙذ صغاَ

ؿٛد. دس ايٗ حاِر،  سفادٜ اص لّٓ فّضي ٚ چىؾ حفش ٔيٞاي فّضي( ؿياس تا اػػخر تاؿذ )ٔا٘ٙذ تؼضي اص وا٘ؼًٙ

 ٔسش تؼياس ٔٙاػة اػر.ػا٘سي 40زا  20ٞاي تا عَٛ ويٌّٛشْ ٚ لّٓ 5/2زا  7/1ٞاي تٝ ٚصٖ  اػسفادٜ اص چىؾ

تشي إِاػي ٚ يا فشصٞاي دٚ زيغٝ ٞاي ػًٙٞاي ٞٛاي فـشدٜ، اسٜزٛاٖ اص چىؾ دس ٔٛسد ٔٛاد ٔؼذ٘ي خيّي ػخر، ٔي

 اػسفادٜ وشد. 

 1اي ترداري لایِ ًوًَِ -3-6-2

خزيش  واس زُٛ٘، ٔادٜ ٔؼذ٘ي ؿىُ ٘أٙظٓ داسد وٝ زٟيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿياسي اص آٖ أىاٖدس تؼضي ٔٛاسد، دس ديٛاسٜ يا غثٟٝ

ٗ سٚؽ، يه لايٝ ٘اصن تا ضخأر ضاتسي اي اػسفادٜ وشد. دس اي تشداسي لايٝ زٛاٖ اص سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘يؼر. دس چٙيٗ ٔٛاسدي ٔي

واس، ػمف ٚ يا زٛاٖ اص غثٟٝ ؿٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ سا ٔي ٔسش، اص زٕاْ ٔادٜ ٔؼذ٘ي دس ػغح حفشيٝ، وٙذٜ ٔيػا٘سي 10زا  5تشاتش 

 ديٛاسٜ زٟيٝ وشد. 

ص وُ آٖ تشداؿر اي اص ٔادٜ ٔؼذ٘ي تٝ عَٛ يه زا دٚ ٔسش ا سٚ، لايٝ ٞاي د٘ثاِٝ تشداسي اص ػمف ٚ وف زُٛ٘ تشاي ٕ٘ٛ٘ٝ

صيشا اٌش دس ايٗ ٔٛسد دلر ٘ـٛد،  ،اي، ضاتر تٛدٖ ضخأر لايٝ اػر ٞاي لايٝ زشيٗ، ٘ىسٝ دس ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝؿٛد. ٟٔٓ ٔي

ٚ ايٗ أش ػثة ؿٛد وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٕ٘ايٙذٜ  ؿٛدٞاي ػخر تيـسش  ٞاي ٘شْ اص لؼٕر ٕٔىٗ اػر ضخأر لايٝ دس لؼٕر

اي سا ٔؼٕٛلا دس ٔٛاسدي وٝ ضخأر ٔادٜ ٔؼذ٘ي وٓ ٚ ٌؼسشؽ آٖ  داسي لايٝتش ٚالؼي ٔادٜ ٔؼذ٘ي ٘ثاؿذ. سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

 تش٘ذ. ٘أٙظٓ اػر، تٝ واس ٔي

 3یا لثپري 2اي ترداري ًقطِ ًوًَِ -3-6-3

سٚد وٝ ٔادٜ ٔؼذ٘ي ػخر ٚ زٟيٝ  تشداسي اػر، دس ٔٛاسدي تٝ واس ٔي ٞاي ٕ٘ٛ٘ٝ زشيٗ سٚؽ ايٗ سٚؽ وٝ يىي اص ػادٜ

ٌشْ تا اػسفادٜ اص  100ٞايي اص ٔادٜ ٔؼذ٘ي تٝ ٚصٖ حذٚد  ٝ آػا٘ي ٔمذٚس ٘ثاؿذ. دس ايٗ سٚؽ، زىٕٝ٘ٛ٘ٝ ؿياسي اص آٖ ت

ٞا ٔؼشف ٕ٘ٛ٘ٝ ايؼسٍاٜ ٔٛسد ٘ظش اػر ٚ ايٗ سٚؽ دلر سٚؽ ؿياسي سا ؿٛد ٚ ٔػٕٛػٝ آٖ ؿٙاػي وٙذٜ ٔي چىؾ صٔيٗ

 ٘ذاسد. 

                                                 
1- Layer sampling 

2- Point sampling 

3- Chip sampling 
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سٚ اػر وٝ أىاٖ داسد زٕاْ يا تخؾ  ٞاي د٘ثاِٝ زُٛ٘ واستشداسي اص غثٟٝ يىي اص ٔٛاسد اػسفادٜ اص ايٗ سٚؽ، ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿٛد، اي زٛكيٝ ٕ٘ي يٝاي اص ػغح ٔمغغ زُٛ٘ دس داخُ ٔادٜ ٔؼذ٘ي حفش ؿٛد. دس چٙيٗ ٔٛاسدي، اػسفادٜ اص سٚؽ لا ػٕذٜ

ِٛصي تا ؿٛد اتسذا يه ؿثىٝ ٔشتؼي يا ؿٛد. دس ايٗ كٛسذ زٛكيٝ ٔي تش اػر ٚ تاػص زٛلف ػّٕياذ حفاسي ٔيصيشا صٔاٖ

ٞا ٚ يا سئٛع ؿثىٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓ ا٘ذاصٜ تشداؿر ؿٛد )ؿىُ  واس سػٓ ٚ ػدغ اص ٔشوض چٟاسخا٘ٝاػسفادٜ اص ؿاتّٖٛ دس غثٟٝ

ٞا تٝ فٛاكُ ٔؼاٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشفر. اٌش زٛاٖ دس ٔمغغ زُٛ٘ خغٛعي تٝ ٔٛاصاذ ٞٓ سػٓ وشد ٚ اص آٖ (. ٕٞچٙيٗ ٔي3-16

زٛاٖ اص آٖ  ٞا دس ٞش حاِر ٔسفاٚذ اػر أا تٝ ػٙٛاٖ يه سإٞٙاي ػٕٛٔي ٔي ٕٛ٘ٝتشداسي ٚ زؼذاد ٘ چٝ فاكّٝ ٘ماط ٕ٘ٛ٘ٝ

 .(4-3اػسفادٜ وشد )غذَٚ 

 ايترداري ًقطِتعذاد ٍ ٍزى قطعات ًوًَِ در ًوًَِ -4-3جذٍل 

 ّا تعذاد تكِ سازيٍضعيت کاًی
 ّا ٍزى تكِ

 )گرم(

 ٍزى کلی ًوًَِ

 )کيلَگرم(

 ٔٙظٓ

 ٘أٙظٓ

 خيّي ٘أٙظٓ

12-16 

20-25 

36-50 

120 

250 

500 

5/1-2 

5-6 

18-25 

 

 

 

 
 رٍ ّاي دًثالِ کار تًَلاي در جثِْ ترداري ًقطِ ًوًَِ -16-3شكل 

 1اي ترداري کلَخِ ًوًَِ -8-6-4

-سٚ اػر. تذيٗ ٔٙظٛس، لثُ اص آزـثاسي دس غثٟٝ ٞاي د٘ثاِٝ تشداسي ػشيغ اص زُٛ٘ يىي اص واستشدٞاي ايٗ سٚؽ، ٕ٘ٛ٘ٝ

وٙٙذ زا ٔٛاد حاكُ اص آزـثاسي تا ٔٛاد وف زُٛ٘ ٔخّٛط  واس، دس وف زُٛ٘ تؼسٝ تٝ ٚػؼر آٖ، چٙذ ٚسق آٞٗ خٟٗ ٔي

وٙٙذ زا تٝ عٛس يىٙٛاخر دس وف زُٛ٘  ٘ـٛد. خغ اص ا٘ػاْ آزـثاسي، ٔٛاد حفش ؿذٜ سا تٝ وٕه ِٛدس يا تيُ دػسي خٟٗ ٔي

اي اص  ٞاي زٛس، لغؼٝ ؿذٜ خٟٗ وشدٜ ٚ اص ٚػظ ٞش يه اص چٟاسخا٘ٝ خخؾ ؿٛد. ػدغ يه زٛس چٟاسخا٘ٝ سا سٚي ٔٛاد حفش

ٌيش٘ذ. دس  ٞا سا تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔادٜ ٔؼذ٘ي دس آٖ لؼٕر اص زُٛ٘ دس ٘ظش ٔيوٙٙذ ٚ ٔػٕٛػٝ آٖ ٔادٜ ٔؼذ٘ي سا غذا ٔي

 إِمذٚس اتؼاد ٚ ٚصٖ ٔؼاٚي داؿسٝ تاؿٙذ. ٞا تايذ حسي ايٗ ٔٛسد ٘يض زىٝ

                                                 
1- Grab sampling 

 ب الف
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اي وٝ ٔٛاد  ٞاي حاٚي ٔادٜ ٔؼذ٘ي ٚ يا ٘ٛاس ٘ماِٝواس، ٚاٌٗزٛاٖ اص تيُ ِٛدس دس غثٟٝ اي سا ٔيٝ تشداسي وّٛخ ٕ٘ٛ٘ٝ

اي ولاػيه سا ٘ذاسد  تشداسي وّٛخٝ ٞا، دلر سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي تٝ ايٗ ؿيٜٛ وٙذ ٘يض زٟيٝ وشد. اِثسٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼذ٘ي حُٕ ٔي

ٞا يا ٘ٛاس ٘ماِٝ تٝ ا٘ذاصٜ ي ايٗ خغا، آٖ اػر وٝ ٔٛاد داخُ ٚاٌٗٞا يىي اص ػّر .تشداسي لاتُ ا٘سظاس اػر ٚ اسيثي ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞا سا تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼشف زّمي وشد.ا٘ذ وٝ تسٛاٖ آٖ وافي ٔخّٛط ٘ـذٜ

ػاصي دسٖٚ ايٗ لغؼاذ تؼسٍي  تشداسي تٝ اتؼاد لغؼاذ ٔادٜ ٔؼذ٘ي ٚ ٔاٞير وا٘ي حػٓ ٕ٘ٛ٘ٝ لاصْ دس ايٗ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

حٜٛ زٛصيغ وا٘ي دس وا٘ؼًٙ حايض إٞير اػر ٚ تؼسٝ تٝ ايٙىٝ وا٘ي تٝ عٛس يىٙٛاخر دس داخُ داسد. تٝ تياٖ ديٍش، ٘

ٞا ٔسٕشوض تاؿذ، حػٓ لاصْ تشاي ٔؼشف تٛدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٞايي اص آٖوا٘ؼًٙ خشاوٙذٜ ٚ يا تٝ كٛسذ لغؼاذ ٔٙفشد دس لؼٕر

زش ٚ لغؼاذ وا٘ي يا وا٘ٝ ٘يض تضسٌسش رزٛاٖ ٌفر وٝ ٞش چمذس لغؼاذ ػًٙ دسؿ ٔسفاٚذ خٛاٞذ تٛد. دس حاِر وّي ٔي

 .تاؿذ، تٝ ٕٞاٖ ٘ؼثر ٚصٖ تيـسشي اص وا٘ؼًٙ تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼشف ٔٛسد ٘ياص اػر

 1ّاترداري از چال ًوًَِ -3-6-5

وٙٙذ. تشاي ايٗ  آٚسي ٔي  ؿٛد تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔادٜ ٔؼذ٘ي غٕغ ٞا حاكُ ٔيدس ايٗ سٚؽ، خٛدسي سا وٝ اص حفش چاَ

اي وٝ تٝ ٕٞيٗ ٔٙظٛس حفش  ٞاي ٚيظٜؿٛد ٚ يا اص چاَ ٞاي ٔؼِٕٛي وٝ تشاي خيـشٚي زُٛ٘ حفش ٔيٛاٖ اص چاَز واس، ٔي

 وٙٙذ، اػسفادٜ وشد. ٔي

ٔسش دس داخُ  70زا  50ٞاي ػٕيمي تٝ ػٕك دس تؼضي ٔٛاسد تشاي زؼييٗ ٔـخلاذ ٔٛاد ٔؼذ٘ي تا ضخأر صياد، چاَ

ٍٟ٘ذاسي ٚ   ٞاي ػٕيك، خٛدس حاكّٝ اص ٞش يه ٔسش اص چاَ، غذاٌا٘ٝٙٙذ. دس ٔٛسد چاَو ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ زٟيٝ ٔيٞا حفش ٚ اص آٖآٖ

ٞاي دسٍٚ٘يش آٖ تٝ وٕه كذاي حفاسي ٚ يا سً٘ ؿٛد. دس ٔٛالؼي وٝ زؼييٗ ٔشص ٔادٜ ٔؼذ٘ي ٚ ػًٙ ٌزاسي ٔي ؿٕاسٜ

 ياتذ.  ٔسش واٞؾ ٔيػا٘سي 50خٛدس حاكّٝ ٕٔىٗ ٘ثاؿذ، ايٗ فاكّٝ تٝ 

تشداسي اص چاَ ٔٛسد زٛغٝ لشاس ٌيشد آٖ اػر وٝ ٚصٖ خٛدس حاكُ اص ٞش  ٟٕٔي وٝ تايذ دس ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ اص غّٕٝ ٘ىاذ

 إِمذٚس ٔؼاٚي تاؿذ. ٔسش حفاسي دس زٕاْ ػٕك چاَ حسي

 تكويل شٌاسٌاهِ ًوًَِ ٍ ارسال آى تِ آزهایشگاُ -3-7

تٝ آصٔايـٍاٜ اسػاَ وشد. تٝ ٍٞٙاْ اسػاَ ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ ٞا سا تشاي زػضيٝ ٚ تشسػي، ٞا زٟيٝ ؿذ، تايذ آٖ خغ اص آ٘ىٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ

 آصٔايـٍاٜ تايذ ػؼي وشد وٝ ضٕٗ حُٕ ٚ ٘مُ، ٔٛاد خاسغي تٝ آٖ اضافٝ ٘ـٛد ٚ ٘يض خلٛكياذ ٕ٘ٛ٘ٝ زغييش ٘ىٙذ.

ٞا دس ٘ـشياذ تش٘أٝ زٟيٝ ضٛاتظ ٚ ٔؼياسٞاي ٞاي زػضيٝ ٚ زحّيُ آٖٞا ٚ سٚؽػاصي ٕ٘ٛ٘ٝاص آ٘ػا وٝ ٔشاحُ آٔادٜ

 ؿٛد:ٞا دس ايٙػا خٛدداسي ٚ ٘ـشياذ صيش دس ايٗ ٔٛسد ٔؼشفي ٔيؼذٖ تٝ زفليُ آٔذٜ اػر تٙاتشايٗ اص زـشيح آٖٔ

 ؿٙاػي ٚ ٔؼذ٘يٞاي صٔيٗػاصي ٚ ٔغاِؼاذ ٔيىشٚػىٛخي ٕ٘ٛ٘ٝدػسٛساِؼُٕ آٔادٜ -اِف

 آساييٞا دس وا٘ٝػاصي آٖضٛاتظ ؿٙاػايي ٔٛاد ٔؼذ٘ي ٚ آصاد -ب

                                                 
1- Drill-hole sampling 
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 ٞاصي ٕ٘ٛ٘ٝػاضٛاتظ آٔادٜ -ج

 دػسٛساِؼُٕ خزيشؽ ٚ ٍٟ٘ذاسي ٕ٘ٛ٘ٝ -ذ

 تجسیِ ٍ تحليل ًتایج تجسیِ شيويایی ًوًَِ -3-8

ٞاي ػٙؼٛسد ٚ ديٍشي  يىي غايٍضيٙي دادٜ ،ٞا سا عي دٚ ٔشحّٝخغ اص تشسػي دلر ٚ كحر ٘سايع زػضيٝ تايذ آٖ

ؿٛد وٝ تٝ وٝ ايٗ ٔشاحُ تٝ زفليُ دس ٘ـشياذ صيش آٔذٜ اػر ٚ زٛكيٝ ٔي زؼييٗ ٔماديش خاسظ اص سديف خشداصؽ وشد

 ٞا ٔشاغؼٝ ؿٛد.آٖ

 (1:25000اي )ٔمياع سػٛتاذ آتشاٞٝدػسٛساِؼُٕ اوسـاف طئٛؿيٕيايي تضسي -اِف

 1:25000ٞاي ػٍٙي دس ٔمياع دػسٛساِؼُٕ اوسـاف طئٛؿيٕيايي ٔحيظ -ب
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 آضٌايي -4-1

ؿٙبػي اػتخشاري، اسايٝ اعلاػبت لاصْ ثٝ ٔؼٛٚلاٖ اػتخشاد ثٝ ٔٙظٛس اػتخشاد ٔبدٜ  ٞبي صٔيٗ تشيٗ ٞذفيىي اص ٟٔٓ

اي اػت وٝ ػيبس آٖ دس ٔحذٚدٜ ٔزبص ثبؿذ. اٌش ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ثذٖٚ تٛرٝ ثٝ ايٗ ٔغّت اػتخشاد ؿٛد،  ٌٛ٘ٝ ٔؼذ٘ي ثٝ 

 خب٘ٝ فشآٚسي، ٔـىُ ايزبد خٛاٞذ وشد. ٘ٛػب٘بت ػيبس ٔحلٛلات اػتخشاري دس حذي خٛاٞذ ثٛد وٝ ثشاي وبس

 ّاي اطلاعاتي استخراجي ًمطِ -4-2

 وٙٙذ:  ٞبي ٔختّفي سا ثٝ ؿشح صيش تٟيٝ ٔي ثٝ ٔٙظٛس اسايٝ اعلاػبت اػتخشاري، ٘مـٝ

 1ّاي تصَير ضذُ در سطح افك ًمطِ -4-2-1

اي وٝ حبٚي تٕبْ اعلاػبت ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ثبؿذ، تٟيٝ  ٞبي ٔؼذٖ اػٓ اص سٚثبص يب صيشصٔيٙي، ثبيذ ٘مـٝ ثشاي ٞش يه اص افك

ٞبي اوتـبفي ثب ٔبدٜ ٔؼذ٘ي دس  ؿٛد. ايٗ ٘مـٝ ثبيذ ٘ـبٍ٘ش ٔٛلؼيت تٕبْ حفشيبت اػتخشاري، ٔحُ احتٕبِي تلالي ٌٕب٘ٝ

تٛاٖ ٔشص ٚاحذٞبي ٔختّف  دس ايٗ افك ثبؿذ. ثب اػتفبدٜ اص ايٗ اعلاػبت ٔي ٞب افك ٔٛسد ٘ظش ٚ ٘يض تلٛيش دٞب٘ٝ ٌٕب٘ٝ

اي اص ايٗ  ٞب سا ٔـخق ػبخت. ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٙبػي، ٔحذٚدٜ ٌؼتشؽ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ٚ ٘يض ٚضؼيت ٌؼُ ؿٙبػي، چيٙٝ ػًٙ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  10-1ٞب دس ؿىُ  ٘مـٝ

ت فشػي ثٝ وٕه ٘مـٝ عجمبت اكّي تٟيٝ ؿٛد. ايٗ اٌش فبكّٝ عجمبت ٔؼذٖ صيبد ثبؿذ، ٕٔىٗ اػت ٘مـٝ عجمب

وٙٙذ.  ؿٛ٘ذ، اص عشيك دسٚ٘يبثي اعلاػبت عجمبت، تٟيٝ ٔي ٘يض خٛا٘ذٜ ٔي ٞبي وبسٌبٜ اػتخشاري ٞب سا وٝ ثٝ ٘بْ ٘مـٝ ٘مـٝ

ٞبيي وٝ اص  ٞب، وٙتشَ ػيبس ٔبدٜ ٔؼذ٘ي اػتخشاري اػت ٚ ثذيٗ ٔٙظٛس ثبيذ ٔٛلؼيت تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ تشيٗ وبسثشد ايٗ ٘مـٟٝٔٓ

ٞب دسد ؿٛد. ػلاٜٚ ثش ايٗ، ٞش ٌٛ٘ٝ اعلاػبت ديٍش اص رّٕٝ حفشيبت ٔختّف اػتخشاري ٌشفتٝ ؿذٜ اػت، ٕٞشاٜ ثب ػيبس آٖ

 ٞبي احتٕبِي ٘يض ثبيذ ثٝ ٘مـٝ دسآيذ. ٞب ٚ دايه ٔشص ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ٚ ػًٙ دسٍٚ٘يش، ٌؼُ

ٞب ثتٛاٖ ٚضؼيت تٛدٜ ٔؼذ٘ي سا ثٝ ؿٛد تب ثٝ وٕه آٖ ٞبي تشويجي عجمبت ٔختّف ٘يض تٟيٝ ٔي دس ثؼضي ٔٛاسد، ٘مـٝ

وٙٙذ ٚ ثذيٗ  تٟيٝ ٔي 1:1000ٞبي تشويجي سا ثب رضييبت وٕتش ٚ ٔؼٕٛلا دس ٔميبع  ٘حٜٛ ثٟتشي ٔـخق ػبخت. ٘مـٝ

 .آٚس٘ذ ٓ دس كفحٝ افك ٔٛسد ٘ظش ثٝ تلٛس دسٔيئٔٙظٛس، تلٛيش عجمبت ٔختّف سا ثٝ عٛس لب

ا٘ذ، اص ٞٓ ٔتٕبيض ثبؿذ، ٞش يه اص عجمبت سا  ٝ عجمبت ٔختّف، وٝ دس يه ٘مـٝ تلٛيش ؿذٜثشاي آ٘ىٝ اعلاػبت ٔشثٛط ث

ٞب فمظ حفشيبت ٞبي تشويجي فبلذ رضييبت اػت ٚ دس آٖ وٙٙذ. ثذيٟي اػت چٙيٗ ٘مـٝ ثب سً٘ رذاٌب٘ٝ تشػيٓ ٔي

ٞبيي،  ٝ وٕه چٙيٗ ٘مـٝآيذ. ث ٔيٞبي ثبسثشي ثٝ تلٛيش دس  ثشٞب ٚ تُٛ٘ ٞب، ٔيبٖٔٛلؼيت چبٜٔب٘ٙذ اػتخشاري ٟٔٓ 

اي اص يه ٘مـٝ تشويجي ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ 1-4ؿٛد. دس ؿىُ  ثؼذي تٛدٜ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ٘ـبٖ دادٜ ٔي ٔٛلؼيت ػٝ

 اػت. 
 

                                                 
1- Level plans 
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 اي از يه ًمطِ ترويثي در يه هعذى سرب ٍ رٍي ًوًَِ -1-4ضىل 

 ّاي هايل ًمطِ -4-2-2

ٞب دس ٔٛسد آٖ دػتٝ اص ٔٛاد ٔؼذ٘ي اػت ؿٛ٘ذ ٚ وبسثشد آٖ ٔؼذ٘ي تلٛيش ٔي ٞب دس كفحٝ سٌٝ يب لايٝ ٔبدٜ ايٗ ٘مـٝ

سٚ ٚ  ٞبي د٘جبِٝ ٞب ٔٛلؼيت تُٛ٘ٞب آٖ اػت وٝ دس آٖ ٞبي ايٗ ٘مـٝ اي داس٘ذ. اص رّٕٝ ٚيظٌي وٝ وٕبثيؾ ػبختبس ٚسلٝ

 2-4ٞب دس ؿىُ  اي اص ايٗ ٘مـٝ ٛ٘ٝآيٙذ. ٕ٘ ٔيا٘ذ، ثٝ خٛثي ثٝ ٕ٘بيؾ دس ٔؼذ٘ي حفش ؿذٜ  ٞبيي وٝ دس داخُ ٔبدٜ دٚيُ

ٞب ٚ  ٞبي آتـجبسي وٝ ثشاي پيـشٚي دٚيُٞبيي اص چبَ ٞب ثٝ ٔٙظٛس ٕ٘بيؾ ٔٛلؼيت ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ايٗ ٘مـٝ

ٞبي ِجپشي ٚ ؿيبسي  تٛاٖ ٔٛلؼيت ٚ ٘تبيذ تزضيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٔيؿٛ٘ذ، ثؼيبس ٔٙبػت اػت. ٕٞچٙيٗ دس آٖ يب عجمبت حفش ٔي

ٞبي ٞٓ ضخبٔت سا ٘ـبٖ داد ٚ ثٝ وٕه  تٛاٖ ٔٙحٙي ٞب ٔي ثٝ ٘حٛ ٔٙبػجي ٘ـبٖ داد. ػلاٜٚ ثش ايٗ، دس ايٗ ٘مـٝسا ٘يض 

ٞبي ٔحذٚدي اص ٞش ٔؼذٖ ثٝ ٕ٘بيؾ  ٞب، فمظ لؼٕت ٞب رخيشٜ لبثُ اػتخشاد سا ٔحبػجٝ وشد. ثذيٟي اػت دس ايٗ ٘مـٝآٖ

 آيذ.  دسٔي

 ّا ًمطِ پلِ -4-2-3

آٔذٜ ٚ ٘حٜٛ  11-1ٞب دس ؿىُ اي اص آٖ وٙٙذ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٔختّف ٔؼبدٖ سٚثبص تٟيٝ ٔي پّٝ ٞب سا ثشاي ايٗ ٘مـٝ

 ٞب ٘يض دس فلُ اَٚ تـشيح ؿذٜ اػت.اػتفبدٜ اص آٖ
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 .ّا تِ ًوايص درآهذُ است ّاي هايل وِ در آى هَلعيت طثمات فرعي ٍ دٍيل اي از ًمطِ ًوًَِ -2-4ضىل 

 (VLP) 1نئضذُ در سطح لاّاي طَلي تصَير  ًمطِ -4-2-4

ؿٙبػي ٚ ػيبس ٔبدٜ ٔؼذ٘ي دس  ٞبي صٔيٗ ٞب ثشاي ٕ٘بيؾ حفشيبت اػتخشاري، دادٜ ٞب اص رّٕٝ ٔفيذتشيٗ ٘مـٝ ايٗ ٘مـٝ

 ٞب تـشيح ؿذٜ اػت. ٞبي آٖ ا٘ذ وٝ دس ادأٝ ٚيظٌيدسرٝ 45ٞبي ٔؼذ٘ي ثب ؿيت ثيؾ اص  ٔٛسد تٛدٜ

 رٍش تْيِ -الف

پبييٗ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي اػت ٚ تٕبْ اعلاػبت ثبيذ ثٝ عٛس افمي دس ايٗ ػغح ثٝ تلٛيش ٞب، وٕش ٘مـٝػغح ٔجٙب دس ايٗ 

اي ا٘تخبة ؿٛد وٝ اص چبٜ اكّي ٔؼذٖ ثٍزسد ٚ دس ايٗ  ٞب ثبيذ ثٝ ٌٛ٘ٝ آَ، خظ ٔجٙبي ايٗ ٘مـٝ دسآيٙذ. دس حبِت ايذٜ

ٞب  سٚؽ پيبدٜ وشدٖ اعلاػبت ثش سٚي ايٗ ٘مـٝ حبِت، أتذاد ايٗ ػغح، ٔٛاصي أتذاد ٔتٛػظ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي خٛاٞذ ثٛد.

ٓ ٚ ئاي ثبؿذ وٝ دس ٘مـٝ، ٍ٘بٜ ثيٙٙذٜ ثٝ ػٛي ؿيت ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ٔتٛرٝ ثبؿذ. خغٛط ٔمغغ ٘يض ثٝ كٛست لب ثبيذ ثٝ ٌٛ٘ٝ

ؿٛ٘ذ. دس ايٗ حبِت، عجمبت ٔؼذٖ ٚ خغٛط تشاص ثٝ كٛست خغٛط افمي خٛاٞٙذ  اص ػغح ثٝ وف ٔبدٜ ٔؼذ٘ي تٛريٝ ٔي

 (.3-4ؿىُثٛد )

                                                 
1- Vertical longitudinal projections (VLP) 
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ؿٛ٘ذ. ٚضؼيت  ٌزاسي ٔي ٞب ٘ؼجت ثٝ دٞب٘ٝ چبٜ ؿٕبسٜدس ٔؼبدٖ صيشصٔيٙي، عجمبت ٔؼذٖ ثش اػبع ػٕك آٖ

ٞب ٘ؼجت ثٝ دٞب٘ٝ چبٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت، ثٝ ٞبي تشاصي وٝ استفبع آٖ تٛپٌٛشافي ػغحي ٘يض ثٝ ٚػيّٝ ٔٙحٙي

 آيذ.  ٕ٘بيؾ دسٔي

 
 

 

 .ّاي هعذى رٍتاز ٍ هحذٍدُ هادُ هعذًي است وِ ًطاًگر افك لائنًمطِ تصَير ضذُ در سطح  -3-4ضىل 

( ٔـخق لبئٓتٛاٖ ثب تلٛيش وشدٖ دس أتذاد افك )ػٕٛد ثش ػغح تلٛيش  ٞبيي سا وٝ ٔي ، ثؼضي اص داد4ٜ-4دس ؿىُ 

تٛاٖ اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ  ٞب، ٔي ؿٛد، ثشاي ٞش يه اص ٔمبعغ ايٗ ٘مـٝ ػبخت، ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثٝ عٛسي وٝ ديذٜ ٔي

 آٖ ٔمغغ سا ثٝ سٚؿٙي ٘ـبٖ داد. 

 هَارد وارترد -ب

 تٛاٖ ٔٛاسد صيش سا  ثشؿٕشد:  وبسثشدٞبي ٔتٙٛػي داس٘ذ وٝ اص رّٕٝ ٔي VLPٞبي  ٘مـٝ

ثشاي ٕ٘بيؾ اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ ػيبس ٔبدٜ ٔؼذ٘ي، ٔٛلؼيت ٘مغٝ ٔيب٘ي ثخـي اص ٔبدٜ ٔؼذ٘ي وٝ ثٝ  اطلاعات عياري:

ؿٛد. ثذيٗ  ٞب دس ايٗ ٘مغٝ ٘ٛؿتٝ ٔي ٞب لغغ ؿذٜ اػت، ثش سٚي ٘مـٝ تلٛيش ؿذٜ ٚ اعلاػبت حبكُ اص ٔغضٜ ٚػيّٝ ٌٕب٘ٝ

ػبتي اص لجيُ ػيبس ٔبدٜ ٔؼذ٘ي، ضخبٔت افمي ٔبدٜ ٞب اعلاوٙٙذ وٝ دس آٖ  تٟيٝ ٔي VLPٞبي  اي اص ٘مـٝ تشتيت ٔزٕٛػٝ

ٞبي تشاص  ضشة ػيبس دس ضخبٔت( دسد ؿذٜ اػت. دس كٛستي وٝ اعلاػبت وبفي ثبؿذ، ٔٙحٙئؼذ٘ي ٚ ا٘جبؿتٍي )حبكُ

ٜ ٘ـبٖ داد 5-4ٞب دس ؿىُ  اي اص ايٗ ٘مـٝ ؿٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب يؼٙي ػيبس، ضخبٔت ٚ ا٘جبؿتٍي ٘يض دس ٘مغٝ سػٓ ٔي ايٗ ٚيظٌي

ٞبيي ثشاي ٘ـبٖ دادٖ ٘حٜٛ تغييشات ٔـخلبت ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ثٝ ٔٙظٛس ا٘زبْ اوتـبفبت تىٕيّي ٚ  ؿذٜ اػت. چٙيٗ ٘مـٝ

 سٚد.  ٔحبػجٝ رخيشٜ لبثُ اػتخشاد ثٝ وبس ٔي
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ٞبي ثبسثشي،  ٞب، تُٛ٘تٛاٖ ٔٛلؼيت تٕبْ حفشيبت اػتخشاري اص لجيُ چبٜ ٔي VLPٞبي  دس ٘مـٝ حفريات استخراجي:

تٛاٖ حفشيبت  آٚسد. ثٝ وٕه ايٗ اعلاػبت ٔي ٞبي اػتخشاد ؿذٜ سا ثٝ تلٛيش دس ٞبي اػتخشاد ٚ ٔحُٞب، وبسٌبٜثش ٔيبٖ

 ٞبيي ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  اي اص چٙيٗ ٘مـٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 6-4اػتخشاري رذيذ سا سإٞٙبيي ٚ وٙتشَ وشد. دس ؿىُ 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. داس  ٞبي اػتخشاد ؿذٜ دس يه ٔؼذٖ ػشة ٘مشٜ ٘يض ٔحُ 7-4دس ؿىُ 

 VLPٞبي  تٛاٖ دس ٘مـٝ ٔٛلؼيت دٞب٘ٝ، ا٘تٟبي ٌٕب٘ٝ ٚ ٘يض ٔٙغمٝ ٔيب٘ي ٔغضٜ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي سا ٔي ّاي اوتطافي: گواًِ

 تلٛيش وشد.
 

 

 VLPاطلاعات تصَير ضذُ تر رٍي يه ًمطِ  -4-4ضىل 
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 .ّاي ّن اًثاضتگي رسن ضذُ است وِ در آى هٌحٌي VLPّاي  اي از ًمطِ ًوًَِ -5-4ضىل 

 
ّاي  وِ در آى حفريات استخراجي تِ تصَير در آهذُ است. در ايي هَرد، تِ علت هتغير تَدى اهتذاد عذسي VLPيه ًمطِ  -6-4ضىل 

 .ّا هَازي ًمطِ ًيست هادُ هعذًي، اهتذاد توام عذسي

سا ثٝ ٞبي ٔختّف آٖ  تٛاٖ ٔحذٚدٜ رخيشٜ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ٚ ٘يض ٔشص سدٜ ٞب ٔي ثٝ وٕه ايٗ ٘مـٝ عذًي:رخيرُ هادُ ه

 تلٛيش وـيذ.

وٙذ،  دس ٔٛاسدي وٝ ٌؼُ يب ػغح ٔحٛسي چيٗ تٛدٜ ٔؼذ٘ي سا لغغ ٔي ضٌاسي: ّا ٍ ساير ساختارّاي زهيي گسل

٘ـبٖ داد ٚ ثٝ وٕه آٖ، ثٝ يه تلٛيش وّي اص ٚضؼيت ػبختبسي  VLPٞبي  تٛاٖ دس ٘مـٝ ٔٛلؼيت ٔحُ تمبعغ سا ٔي

 ٔحذٚدٜ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي دػت يبفت. 

 (%m) انباشتگی

 نقطه برخورد گمانه به ماده معذنی
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ثٝ تلٛيش وـيذ ٚ ثٝ وٕه آٖ ثٝ ٚرٛد  VLPٞبي  تٛاٖ دس ٘مـٝ ٞب سا ٔي تغييشات دس ٘حٜٛ تزٕغ وب٘ي سازي: واًي

ٞب سا )دس كٛست ٚرٛد( ثب ػبيش  ثٙذيٗ صٖٚتٛاٖ استجبط اي (. ٕٞچٙيٗ ٔي8-4ثشد )ؿىُ   داس احتٕبِي پيثٙذي ٘ظبْ صٖٚ

ا٘ذ، ٔـخق ػبخت. ػٕك ٘فٛر فشٚؿٛيي، ٘ٛاحي اوؼيذاػيٖٛ ٚ  ؿٙبختي وٝ دس ٘مـٝ تلٛيش ؿذٜ ٞبي صٔيٗ پذيذٜ

ػبصي  ػًٙ يب ػًٙ ٔيضثبٖ فبلذ وب٘ي ٞب ثب تٛدٜ ػبصي افـبٖ ٚ وٓ ػيبس ٚ ٔشص آٖ ٞبي دٌشػب٘ي حبٚي وب٘ي ػٛپشطٖ، پٟٙٝ

 ؿٛد. ٞب ٘ـبٖ دادٜ ٔي ٘مـٝ ٘يض دس ايٗ

 ّاي تراز ساختاري هٌحٌي -4-2-5

سٚ٘ذ ٚ ثؼتٝ ثٝ ٔٛسد، دس  ثؼذي تٛدٜ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ثٝ وبس ٔي  ٞبي تشاص ػبختبسي ثشاي ٕ٘بيؾ ٚضؼيت ػٝ ٔٙحٙي

 آيٙذ: كفحبت افمي ٚ يب لبئٓ ثٝ ٕ٘بيؾ دسٔي

 تصَير در صفحِ افمي -الف

ٞبي اوتـبفي ٚ يب حفشيبت اوتـبفي ٚ  پبييٗ تٛدٜ ٔؼذ٘ي دس ٌٕب٘ٝوٕشثبلا يب ثب ٔـخق ثٛدٖ ٔحُ تمبعغ وٕش

ٞبي تشاص ػبختبسي ٘ؼجت ثٝ ػغح  ٞبي تشاص ػبختبسي ايٗ ػغٛح سا سػٓ وشد. استفبع ٔٙحٙي تٛاٖ ٔٙحٙي اػتخشاري ٔي

ٞب سا ثب  ٔذ، ايٗ ٔٙحٙيؿٛد. پغ اص آ٘ىٝ ثٝ تؼذاد وبفي دادٜ ثٝ دػت آ دسيب ٚ يب ػٕك ٘ؼجت ثٝ دٞب٘ٝ چبٜ ٔؼبدٖ ثيبٖ ٔي

ؿٛد،  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثٝ عٛسي وٝ ديذٜ ٔي 9-4ٞب دس ؿىُ  اي اص ايٗ ٔٙحٙي وٙٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝ فبكّٝ ٔٙبػت سػٓ ٔي

سا لغغ  ٞبي تشاص ػبختبسي ٌؼّي وٝ آٖ ٞبي تشاص ػبختبسي وٕشپبييٗ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي، ٔٙحٙي دس ايٗ ٘مـٝ ػلاٜٚ ثش ٔٙحٙي

ٞبي تشاص ٞٓ استفبع ٌؼُ ٚ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي سا ثٝ ٞٓ ٚكُ ؿٛد، ٔحذٚدٜ  اٌش ٘مبط تلالي ٔٙحٙيوشدٜ ٘يض سػٓ ؿذٜ اػت. 

تٛاٖ ثشاي ٕ٘بيؾ  ٞبيي سا ٔي آيذ. ٘ظيش چٙيٗ ٔٙحٙي ٔبدٜ ٔؼذ٘ي وٝ ثٝ ٚػيّٝ ٌؼُ لغغ ؿذٜ اػت، ثٝ دػت ٔي

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٞب، اػتفبدٜ اص آٖ ي ايٗ ٘مـٝتشيٗ وبسثشدٞبٞبي ٘فٛري، ثٝ وبس ثشد. اص رّٕٝ ٟٔٓ ٞب ٚ ػبيش تٛدٜٞب، دايه چيٗ

اي اص ٔبدٜ ٔؼذ٘ي سا وٝ ثٝ ٚػيّٝ ٌؼُ  تٛاٖ پيـبپيؾ، ٔحذٚدٜ ٞب ٔيصيشا ثٝ وٕه آٖ ،سإٞٙب دس ٔشحّٝ اػتخشاد اػت

تٛاٖ  ٞب سا ٘يض تؼييٗ وشد، ثٙبثشايٗ ٔي تٛاٖ ٔيضاٖ ِغضؽ ٚ رذايؾ ٌؼُ لغغ ؿذٜ اػت ٔـخق ػبخت. اص آ٘زب وٝ ٔي

 رب ؿذٜ اػت، ٞذايت وشد. ثٝت اػتخشاري سا ثٝ ٔٙظٛس دػتيبثي ثٝ ثخـي اص ٔبدٜ ٔؼذ٘ي وٝ ثٝ ٚػيّٝ ٌؼُ ربحفشيب
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 تِ تصَير درآهذُ است. VLPدار وِ در ًمطِ  ّاي استخراج ضذُ در يه هعذى سرب ًمرُ ًوايص لسوت -7-4ضىل 

 تصَير در صفحِ لائن  -ب

ٞبي تشاص ػبختبسي وٝ دس كفحٝ لبئٓ سػٓ ؿذٜ ثبؿٙذ، ديذ ثٟتشي اص ٚضؼيت  اٌش تٛدٜ ٔؼذ٘ي پشؿيت ثبؿذ، ٘مـٝ

، ٔمغغ يه تٛدٜ ٔؼذ٘ي دس كفحٝ لبئٓ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 10-4دٞٙذ. دس ؿىُ  فضبيي ٔبدٜ ٔؼذ٘ي سا ثٝ دػت ٔي

دِخٛاٜ )ٔخلا ػغح صٔيٗ( سػٓ ؿٛد، ٔبدٜ ٔؼذ٘ي سا ٔغبثك ؿىُ، اٌش خغٛعي ثب استفبػبت ٔختّف ٘ؼجت ثٝ ػغح ٔجٙبي 

دس ايٗ ٔمغغ، ٔٛلؼيت يه ٘مغٝ اص ٔٙحٙي تشاص  1D ،2D  ٚ .... ٚDnٌيشي فٛاكُ  وٙذ. ثب ا٘ذاصٜ دس ٘مبعي لغغ ٔي

آيذ. اٌش ايٗ ٚضؼيت دس ٔٛسد ػبيش ٔمبعغ لبئٓ تىشاس  ػبختبسي وٕشپبييٗ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي دس استفبػبت ٔختّف ثٝ دػت ٔي

ٞبي تشاص  ٞب ثٝ ٞٓ، ٔٙحٙيآيذ وٝ اص ٚكُ وشدٖ آٖ ٞبي ٔختّف ثٝ تؼذاد وبفي ٘مغٝ ثٝ دػت ٔي د، ثشاي ٔٙحٙيؿٛ

 ؿٛد.  ػبختبسي حبكُ ٔي

ٞبي  ٞب خيّي ٔتغيش ثبؿذ، ثبيذ ٔٙحٙيپبييٗ آٖثبلا ٚ وٕشدس ٔٛاسدي وٝ ضخبٔت ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ٚ دس ٘تيزٝ فبكّٝ وٕش

 ٝ عٛس رذاٌب٘ٝ سػٓ ؿٛد. ػبختبسي وٕشثبلا ٚ وٕشپبييٗ ث



 67 1/3/98       دستورالعمل محاسبه رخیره قابل استخراج و کنترل عیار ماده معذنی -فصل چهارم

 

 

 
 VLPتٌذي سَلفيذ در يه هعذى هس در ًمطِ ًوايص زٍى -8-4ضىل 

  
 

 
 

 .ّاي گسلي وِ آى را لطع وردُ است ّاي تراز ساختاري وورپاييي يه تَدُ هعذًي ّوراُ تا هٌحٌي هٌحٌي -9-4ضىل 
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 لائنّاي تراز ساختاري در صفحِ  رسن هٌحٌي -11-4ضىل 

 1ًوَدارّاي وًََلي -4-2-6

ؿٙبػي تٛدٜ ٔؼذ٘ي ٘ؼجت ثٝ ػٕك سا ثٝ ٘حٛ ثٟتشي  ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛداسٞبي ٔٛػْٛ ثٝ وِٛ٘ٛي، تغييشات سيخت

تٛاٖ ثٝ تلٛيش دسآٚسد. دس ايٗ ٕ٘ٛداسٞب، فٛاكُ افمي وٕشثبلا يب وٕشپبييٗ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي دس استفبػبت ٔختّف ٘ؼجت ثٝ  ٔي

 (.11-4ؿٛد )ؿىُ  ٜ ٔيٕ٘بيؾ داد لبئٓيه ػغح ٔجٙبي ٔٛسة، دس كفحٝ تلٛيش 

 
 نمودارهای کونولی -11-4شكل 

 رٍش رسن ًوَدارّاي وًََلي -الف

ثشاي سػٓ ٕ٘ٛداسٞبي وِٛ٘ٛي، اثتذا ثبيذ ٔيبٍ٘يٗ ؿيت تٛدٜ ٔؼذ٘ي سا دس ٞش ٔمغغ ٔحبػجٝ ٚ دس آٖ، ؿيت وّي تٛدٜ 

ؿٛد. ػغح  پبييٗ آٖ سػٓ ٔئؼذ٘ي، دس وٕشسا تؼييٗ وشد. دس ٔشحّٝ ثؼذ، دس ٞش ٔمغغ يه ػغح ٔجٙب ثب ؿيت وّي تٛدٜ 

سا دس استفبع دٞب٘ٝ چبٜ اكّي ٔؼذٖ لغغ وٙذ. ػپغ فبكّٝ افمي ػغح ٔجٙب تب  لبئٓٔجٙبي يبد ؿذٜ ثبيذ ػغح تلٛيش 

(. ايٗ ٔشاحُ 11-4دس ؿىُ  1X ،2X  ٚ ...ٚXnؿٛد ) ٌيشي ٔي ٞبي ٔختّف ا٘ذاصٜ وٕشپبييٗ يب وٕشثبلاي تٛدٜ ٔؼذ٘ي دس افك

                                                 
1- Connolly diagrams 
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ؿٛد. دس ؿىُ  ٞبي تشاص ػبختبسي حبكُ ٔي ؿٛد ٚ اص ٚكُ وشدٖ ٘مبط ٞٓ استفبع، ٔٙحٙي ثشاي ٔٙبعك ٔختّف تىشاس ٔي

اي اص ايٗ ٕ٘ٛداسٞب وٝ ثشاي وٕشثبلاي يه تٛدٜ ٔؼذ٘ي سػٓ ؿذٜ، ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثٝ عٛسي وٝ ديذٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ 4-12

 ٔتٕبيُ ثٝ ػٕت ؿشق اػت.  ٞب ٘ـبٍ٘ش ٚرٛد يه چيٗ اص يه ػٛ ؿٛد، ايٗ ٔٙحٙي ٔي

 
هثالي از ًوَدارّاي وًََلي وِ در هَرد وورتالاي يه تَدُ هعذًي رسن ضذُ ٍ ساختار يه چيي تا هحَر هتوايل تِ ضرق را  -12-4ضىل 

 .اًذدرجِ 52 ّاي تراز، ًطاًگر فاصلِ وورتالاي تَدُ ًسثت تِ سطح هثٌاي تا ضية دّذ. هٌحٌي ًطاى هي

 هَارد وارترد  -ب

ٞبيي  دٞٙذ، ثشاي ثشسػي ٚضؼيت سٌٝ ؿٙبػي تٛدٜ ٔؼذ٘ي سا ثٝ خٛثي ٘ـبٖ ٔي ٕ٘ٛداسٞبي وِٛ٘ٛي ػلاٜٚ ثش آ٘ىٝ سيخت

ٞبي اعشاف تٛدٜ ٕٔىٗ اػت ثب  سٚ٘ذ. تغييش ٘بٌٟب٘ي دس ؿيت ؿىؼتٍي ا٘ذ ٘يض ثٝ وبس ٔي رب ؿذٜ وٝ ثٝ ٚػيّٝ ٌؼُ ربثٝ

بؿذ. ثٙبثشايٗ ٔمبيؼٝ ػيبس يب ضخبٔت ٔبدٜ ٔؼذ٘ي دس سٌٝ ثب ٚضؼيت داس ٕٞشاٜ ث ٘بصن ؿذٖ ٚ يب ٚػيغ ؿذٖ ٘بحيٝ وب٘ي

ؿٛد. ثٝ ػٙٛاٖ ٞبي تشاص دس ٕ٘ٛداس وِٛ٘ٛي، ٕٔىٗ اػت دس تؼجيش ٚ تفؼيش ٔبٞيت ػبختبسٞبي ٔٙغمٝ ٔفيذ ٚالغ  ٔٙحٙي

يٓ ؿذٜ ؿٛد. دس ايٗ ؿىُ، ثخؾ ضخ اِف، ٘مؾ يه ٌؼُ سا٘ذٜ دس تغييش ضخبٔت سٌٝ ديذٜ ٔي-13-4ٔخبَ دس ؿىُ 

، لبئٓاي اػت وٝ دس آ٘زب فبكّٝ تب ػغح ٔجٙب ثٝ عٛس ٘بٌٟب٘ي افضايؾ يبفتٝ اػت. ثٙبثشايٗ دس تلٛيش  سٌٝ، ٔتشادف ثب ٔٙغمٝ

ٞبي لبثُ تٛرٝ  ٞبي اػتخشاد ؿذٜ ٚ يب لؼٕت ؿٛ٘ذ وٝ ايٗ پذيذٜ ٘ـبٍ٘ش لؼٕت تش ٔيٞبي تشاص ثٝ ٞٓ ٘ضديه ٔٙحٙي

وٙٙذٜ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي اص ٘ٛع سا٘ذٜ اػت ٚ تغييش ٘بٌٟب٘ي دس ة ٌؼُ لغغ-13-4ؿىُ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي اػت. اص ػٛي ديٍش، دس 

ٞبي تشاص، ٔتشادف ثب ثخؾ ٘بصن ؿذٜ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي اػت. ثٙبثشايٗ دس ايٗ ٔٛسد، ثخؾ لبثُ تٛرٝ ٚ غٙي  فٛاكُ ٔٙحٙي

 داس٘ذ.  ٞبي تشاص اص ٞٓ فبكّٝ ثيـتشي  ٔبدٜ ٔؼذ٘ي دس ربيي اػت وٝ ٔٙحٙي
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 ّاي ساختاري در يه رگِ وٌٌذُوَدار وًََلي تراي ارزياتي وٌترلاستفادُ از ً -13-4ضىل 

 ّاي استخراجي ترآٍرد ٍ تِ رٍز وردى رخيرُ لاتل استخراج ٍ عيار هتَسط پٌِْ -4-3

ؿٛد أب دس  اٌش چٝ دس ٔشحّٝ عشاحي ٔؼذٖ، رخيشٜ لبثُ اػتخشاد وّي ٔؼذٖ ثب تٛرٝ ثٝ سٚؽ اػتخشاد ٔحبػجٝ ٔي

حيٗ اػتخشاد ٘يض ثبيذ ثب تٛرٝ ثٝ اعلاػبت حبكُ اص حفشيبت اػتخشاري، رخيشٜ لبثُ اػتخشاد سا ثٝ عٛس ٔذاْٚ ثبصٍ٘شي 

 ٚ ثٝ سٚص وشد. 

يذ ثشاي ٞش عجمٝ ٚ ٞش وبسٌبٜ ثٝ عٛس رذاٌب٘ٝ ٚ ثب اػتفبدٜ اص تٕبْ اعلاػبت ٚ اص ٔحبػجٝ رخيشٜ اػتخشاد ٚ ػيبس آٖ ثب

 ؿٛ٘ذ، ثٝ عٛس ٔشتت ٔحبػجٝ ٚ ثبصٍ٘شي ؿٛد.رّٕٝ اعلاػبتي وٝ دس ٔشحّٝ احذاث حفشيبت اػتخشاري حبكُ ٔي

 ًىات هْن در تعييي رخيرُ ٍ عيار لاتل استخراج -4-3-1

 اد، ٔٛاسد صيش ثبيذ ٔذ ٘ظش لشاس ٌيشد: ثٝ ٍٞٙبْ ثشآٚسد رخيشٜ لبثُ اػتخش

 1ضذگي رليك -الف

ؿٛد،  ٞبي دسٍٚ٘يش ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ثب آٖ ٔخّٛط ٔياص آ٘زب وٝ ضٕٗ اػتخشاد ٔبدٜ ٔؼذ٘ي، ٔمذاسي ثبعّٝ ثٝ ٚيظٜ اص ػًٙ

ؿذٌي  سليك ثٙبثشايٗ ػيبس اػتخشاري ٕٞٛاسٜ وٕتش اص ػيبس ٔحبػجٝ ؿذٜ دس ٔشحّٝ اوتـبف اػت ٚ ايٗ وبٞؾ ػيبس ثٝ ٘بْ

 ؿذٌي ٕٔىٗ اػت آٌبٞب٘ٝ ٚ ػٕذي ٚ يب غيشلبثُ وٙتشَ ثبؿذ. ؿٛد. سليك ٘بٔيذٜ ٔي

                                                 
1- Dilution 
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دٞذ وٝ ثٝ ػّت وٓ ثٛدٖ ضخبٔت ٔبدٜ ٔؼذ٘ي، ثٝ ٘بچبس ثخـي اص وٕشثبلا يب  ٍٞٙبٔي سٚي ٔي 1ؿذٌي ػٕذي سليك

 وٕشپبييٗ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ٘يض اػتخشاد ؿٛد تب استفبع وبسٌبٜ اػتخشاد ثٝ حذالُ لاصْ ثشػذ. 

ػؼت دس ؿذٌي غيشػٕذي دس احش ٔخّٛط ؿذٖ ثبعّٝ ثب ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ثٝ ٍٞٙبْ آتـجبسي ٚ يب سيضؽ وٕشثبلاي  سليك

 .دسكذ ٘يض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 40دسكذ اػت، أب تب ٔيضاٖ  10دٞذ وٝ ٔؼٕٛلا ٔمذاس آٖ حذٚد  وبسٌبٜ اػتخشاد سٚي ٔي

سا ٔٙظٛس وشد. ايٗ ضشيت اص عشيك   2ؿذٌي ثٝ ٍٞٙبْ ٔحبػجٝ رخيشٜ لبثُ اػتخشاد وبسٌبٜ، ٕٞٛاسٜ ثبيذ ضشيت سليك

 ؿٛد.  ٘تخبة ٔئمبيؼٝ ثب وب٘ؼبسٞبي ٔـبثٝ ٚ ثٝ وٕه تزشثٝ، ا

دػتٛساِؼُٕ وٙتشَ "ػٙٛاٖ ثب  دس دػت تذٚيٗثٝ ٘ـشيٝ دس ٔؼبدٖ ؿذٌي سليكوٙتشَ ثشاي اعلاػبت ثيـتش دس ٔٛسد 

 ٔشارؼٝ ؿٛد. "دس ٔؼبدٖ ؿذٌيسليك

  3ًسثت استخراج -ب

ربي ٔبدٜ ٔؼذ٘ي اػت وٝ پغ اص ثش رب ٌزاؿتٗ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ثٝ  ٔملٛد اص ٘ؼجت اػتخشاد، دسكذي اص رخيشٜ ثش

ٔب٘ذ. ٚاضح اػت وٝ ايٗ ٘ؼجت، تبثغ سٚؽ اػتخشاد ا٘تخبثي اػت. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ، ٘ؼجت  ٞب، ثبلي ٔي ٞب ٚ پبيٝ ٔٙظٛس ٍِٙٝ

دسكذ اػت. ٕٞچٙيٗ دس ثؼضي اص ٔؼبدٖ  85تب  80 ؿٛد ٔيثٝ سٚؽ اتبق ٚ پبيٝ اػتخشاد وٝ اػتخشاد دس يه ٔؼذٖ 

ٞبي ٔتؼذد، ٘ؼجت اػتخشاد وّي تب  وبس ثّٙذ ٚ ٘يض ٚرٛد ٌؼُ٘بپزيشي سٚؽ اػتخشاد رجٟٝ ػًٙ، ثٝ ػّت ا٘ؼغبف صغبَ

 .دسكذ وبٞؾ يبفتٝ اػت 35حذ 

 ّا اطلاعات گواًِاستخراجي تر اساس  ّاي  ٍ عيار هتَسط پٌِْ  رخيرُ لاتل استخراج  هحاسثِ -4-3-2

ٞبي اوتـبفي ٔشحّٝ اوتـبف دس دػت اػت، ػيبس ٚ  ٞبيي اص ٔؼذٖ وٝ فمظ اعلاػبت حبكُ اص ٌٕب٘ٝ دس ٔٛسد لؼٕت

ٞب، ٔحبػجٝ وشد. ثذيٗ ٔٙظٛس، ثب سػٓ خغٛعي ثٝ   تٛاٖ ثش اػبع اعلاػبت ايٗ ٌٕب٘ٝ ٞبي اػتخشاري سا ٔي رخيشٜ پٟٙٝ

ٞبيي تمؼيٓ  ثٝ ثّٛن (smu) 4اػتخشاد سا ثب تٛرٝ ثٝ ٚاحذ اػتخشاد ٌضيٙـي ٞب، پٟٙٝ لبثُ فٛاكُ ٔؼبٚي اص ٌٕب٘ٝ

 (.14-4دس ؿىُ  N8تب  N1وٙٙذ )٘مبط  ٔي

اوتـبف ؿذٜ ٘ـبٖ  5ٞبي اوتـبفي يه تب  يه پٟٙٝ اػتخشاري وٝ ثٝ ٚػيّٝ ٌٕب٘ٝ 14-4ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ، دس ؿىُ 

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٚصٖ  ٔؼذ٘ي دس ٌٕب٘ٝ )ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ عَٛ ٔغضٜدادٜ ؿذٜ ٚ ٔمبديش ضخبٔت ٔبدٜ ٔؼذ٘ي، ػيبس ٔتٛػظ ٔبدٜ 

ظ ٌٕب٘ٝ دس ؿىُ دسد ؿذٜ اػت. ضشة ضخبٔت ٔبدٜ ٔؼذ٘ي دس ػيبس ٔتٛػآٔبسي( ٚ ا٘جبؿتٍي ٞش ٌٕب٘ٝ يؼٙي حبكُ

ٞب )ٚ ٘يض ٔٛلؼيت ٘مغٝ  ٞب ٔٛلؼيت ٌٕب٘ٝ ؿٛد وٝ دس ٔحٛس عَٛ ٔٙظٛس دػتٍبٜ ٔختلبتي ٔغبثك ؿىُ سػٓ ٔيٗ ثذي

ٞب، ٔٙحٙي تغييشات ػيبس، ضخبٔت ٚ  ٔمذاس ا٘جبؿتٍي ٘مُ ؿذٜ ٚ ثٝ وٕه ايٗ دادٜ لبئٓٞب( ٚ دس ٔحٛس ػظ ثيٗ آٖٚ

                                                 
1-Intentional 

2- Dilution factor 

3- Extraction ratio 

4-Slective mining units 
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ٞب ٚ ٘يض دس وُ پٟٙٝ ٞب، ػيبس ٔتٛػظ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي دس ٞشيه اص ثّٛن ا٘جبؿتٍي سػٓ ؿذٜ اػت. پغ اص سػٓ ايٗ ٔٙحٙي

 ؿٛد: ٔحبػجٝ ٔي 1-4اػتخشاري اص ساثغٝ 

(4-1)  
ػيبس ٔتٛػظ  

ٔؼبحت صيش ٔٙحٙي ا٘جبؿتٍي

ٔؼبحت صيش ٔٙحٙي ضخبٔت
 

 

 آيذ:  ، ػيبس ٔتٛػظ پٟٙٝ ثٝ ؿشح صيش ثٝ دػت ٔي14-4ٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ دس ؿىُ ث

/درصد 

/


817

2 27
3605

 = عيار متوسط پهنه

 ؿٛد.  ٔحبػجٝ ٔي لبئٓرخيشٜ ٞش ثّٛن ٘يض ثٝ سٚؽ ٔمبعغ 

 
 ّاي اوتطافي استخراج تِ ووه گواًِهحاسثِ رخيرُ لاتل  -14-4ضىل 
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  ّاّاي استخراجي تر اساس اطلاعات چال هحاسثِ رخيرُ ٍ عيار هتَسط پٌِْ -4-3-3

ٞبيي ثٝ للذ اوتـبف تىٕيّي حفش ؿذٜ ثبؿذ، ثش اػبع ػبصي اػتخشاد چبَ دس ٔٛاسدي وٝ اص داخُ حفشيبت آٔبدٜ

ٞش پٟٙٝ اػتخشاري سا ثب دلت ثبلا ٔحبػجٝ وشد. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ دس  تٛاٖ ٔيضاٖ رخيشٜ ٚ ػيبس ٞب ٔياعلاػبت حبكُ اص آٖ

، يه ٔؼذٖ ٔغ اػىبس٘ي وٝ ثب ايٗ سٚؽ تحت اوتـبف تىٕيّي لشاس ٌشفتٝ، ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس چٙيٗ 15-4ؿىُ 

ٚ دس ٘تيزٝ ٔمغغ ي تٛاٖ ٔٛلؼيت وٕشثبلا ٚ وٕشپبييٗ ٔبدٜ ٔؼذ٘ ٞب، ٔئٛاسدي ثب اػتفبدٜ اص ضخبٔت ٔبدٜ ٔؼذ٘ي دس چبَ

 سا ثٝ سٚؽ ٔمبعغ ٔحبػجٝ وشد.  سا سػٓ ٚ رخيشٜ آٖدليك 

وٙٙذ. ثذيٗ تشتيت دس اعشاف ٞش چبَ  ثشاي تؼييٗ ػيبس ٔتٛػظ پٟٙٝ، ٘يٕؼبص صاٚيٝ ثيٗ ٞش دٚ چبَ ٔزبٚس سا سػٓ ٔي

ؿٛد وٝ ػيبس ٔتٛػظ  ٔيٞبيي ايزبد  ثش اػبع ٘يٕؼبصٞبي عشفيٗ ٚ ٔحذٚدٜ وٕشثبلا ٚ وٕشپبييٗ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي، چٙذ ضّؼي

(. ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔؼبحت ايٗ چٙذضّؼي ثٝ 16-4ؿٛد )ؿىُ  ٔبدٜ ٔؼذ٘ي دس ٞش چبَ ثٝ ايٗ ٔحذٚدٜ ٘ؼجت دادٜ ٔي

 ؿٛد. ػٙٛاٖ ٚصٖ آٔبسي، ػيبس ٔتٛػظ پٟٙٝ اػتخشاري ٔحبػجٝ ٔي

 
 ّاي اوتطافي تادتسًي در يه هعذى هس اسىارًي چال -15-4ضىل 
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 ّاي تادتسًيّاي استخراجي تِ ووه چال عيار هتَسط پٌِْتعييي  -16-4ضىل 

(Aّاي اوتطافي تىويلي، : تلَنDDHچال :( 

تٛاٖ ٔحذٚدٜ اعشاف ٞش چبَ سا ثٝ  ػٙذ ا٘ذاصٜ ٌشفت. ٕٞچٙيٗ ٔي تٛاٖ ثٝ وٕه ػغح ٞب سا ٔي ٔؼبحت چٙذ ضّؼي

ٞبي ػبدٜ ٞٙذػي تجذيُ ٚ ٔؼبحت ٞش يه اص اؿىبَ سا ثب اػتفبدٜ اص سٚاثظ ٞٙذػي ٔحبػجٝ وشد. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ دس  ؿىُ

 ثشاثش اػت ثب:     ، ٔؼبحت ٔحذٚدٜ اعشاف چبَ 16-4ؿىُ 

(4-3)                

 آيذ: ؼبحت ٞش ٔخّج ٘يض اص ساثغٝ صيش ثٝ دػت ٔئ

(4-4) ( ) ( ) ( )   A P P a P b P c 

 ٘لف ٔحيظ ٔخّج اػت: Pاضلاع ٔخّج ٚ  a ،b ٚcوٝ دس آٖ      

(4-5)  
1

2
P a b c    

ٔؼذ٘ي دس پٟٙٝ ٔٛسد ٘ظش اص ساثغٝ صيش ٔحبػجٝ پغ اص ٔحبػجٝ ٔؼبحت ٔحذٚدٜ اعشاف ٞش چبَ، ػيبس ٔتٛػظ ٔبدٜ 

 ؿٛد: ٔي

(4-6)                                                             
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 ّاي در حال استخراج هحاسثِ رخيرُ ٍ عيار پٌِْ -4-3-4

ٞبي ٔشحّٝ اػتخشاد،  اعلاػبت ٔشحّٝ اوتـبف ٚ دادٜدس ٔٛاسدي وٝ پٟٙٝ دس حبَ اػتخشاد ثبؿذ، ثب اػتفبدٜ تٛاْ اص 

 تٛاٖ رخيشٜ ٚ ػيبس ٔتٛػظ پٟٙٝ دس حبَ اػتخشاد سا ثب دلت تؼييٗ وشد. ٔي
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دس حبَ اػتخشاد  2ثٝ سٚؽ آثـبسي 17-4سا وٝ ٔغبثك ؿىُ  1يوشا٘تـشيح ٔغّت، ٔؼذٖ ػشة ٚ سٚي چيٙٝثشاي 

 18-4ٞبي ثبدثض٘ي حفش ؿذٜ اػت. دس ؿىُ اد پٟٙٝ ثبلايي، چبٌَيشيٓ. ٔغبثك ؿىُ، ثٝ ٔٙظٛس اػتخش اػت دس ٘ظش ٔي

 15ثٝ فٛاكُ    ٚ    ،   ،    ٞب )تلٛيش ديذ اص ثبلا( ٕٞشاٜ ثب چٟبس ٔمغغ اوتـبفي ٔشحّٝ اوتـبف٘مـٝ يىي اص وبسٌبٜ

ٔشحّٝ  ،ٞبي ثبدثض٘يچبَٔتش اص ٞٓ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ايٗ ٘مـٝ، ثٝ وٕه اعلاػبت اوتـبفي ٚ ٘يض اعلاػبت حبكُ اص 

ٞب تٛاٖ ٞش يه اص ٔمبعغ اوتـبفي سا ثب دلت سػٓ وشد ٚ ٔؼبحت آٖ اػتخشاد سػٓ ؿذٜ اػت. ثش اػبع ايٗ اعلاػبت ٔي

ضشة حزٓ ٞب دس فبكّٝ ثيٗ دٚ ٔمغغ ٔتٛاِي، حزٓ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ٚ اص حبكُ ضشة ايٗ ٔؼبحتسا ثٝ دػت آٚسد. اص حبكُ

 ؿٛد.  ٞش لؼٕت، رخيشٜ وبسٌبٜ اػتخشاد ٔحبػجٝ ٔيدس ٚصٖ ٔخلٛف ٚ ػيبس ٔتٛػظ 

 ّاي تراز هحاسثِ رخيرُ تِ رٍش هٌحٌي -4-3-5

ٞبي ٔٛرٛد ثتٛاٖ يه  ايٗ سٚؽ ثشاي ٔحبػجٝ رخيشٜ ثٝ سٚؽ دػتي ٚ دس ٔٛاسدي ٔٙبػت اػت وٝ ثش اػبع دادٜ

ٌيشد وٝ  سٚ٘ذ فضبيي سا دس ٔـخلبت ٔبدٜ ٔؼذ٘ي تـخيق داد. ثؼتٝ ثٝ ٔٛسد، ايٗ سٚؽ ثٝ دٚ ؿيٜٛ ٔختّف ا٘زبْ ٔي

 ؿشح آٖ دس ادأٝ آٔذٜ اػت. 

 3ضيَُ ترّن ًْي ضثىِ -الف

ٞب ثٝ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي، ثؼتٝ ثٝ ٔٛسد، دس تلٛيش افمي )٘مـٝ( ٚ يب تلٛيش لبئٓ ثٝ  سٚؽ، ٔٛلؼيت ٔحُ ثشخٛسد ٌٕب٘ٝدس ايٗ 

ٞبي  ؿٛد. ػپغ ٔٙحٙي ٞب، ضخبٔت، ػيبس ٚ يب ا٘جبؿتٍي ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ٘ٛؿتٝ ٔيتلٛيش وـيذٜ ؿذٜ ٚ دس ٔحُ تلٛيش آٖ

ٔحذٚدٜ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ٘يض ثش اػبع ٔؼيبسٞبي ا٘تخبثي )ػيبس  وٙٙذ. تشاص دٚ ٔـخلٝ اص ػٝ ٔـخلٝ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي سا سػٓ ٔي

وٙٙذ وٝ اثؼبد آٖ ٔتٙبػت ثب ٞذف  ؿٛد. دس ٔشحّٝ ثؼذ، ؿجىٝ ٔشثؼي ؿىّي دس ٘مـٝ سػٓ ٔي يب ضخبٔت حذ( ٔـخق ٔي

ػتخشاري ٔٛسد ٘ظش ثبؿذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ دس ٔٛسد ٔحبػجٝ رخيشٜ اػتخشاري، اثؼبد ؿجىٝ يبد ؿذٜ ثبيذ ثب اثؼبد لغؼبت ا

ٞبي آتـجبسي، استفبع عجمبت فشػي ٚ يب ٕٞبٍٞٙي داؿتٝ ثبؿذ. ثذيٗ تشتيت اثؼبد ؿجىٝ ٕٔىٗ اػت ثش اػبع فبكّٝ چبَ

 ا٘تخبة ؿٛد.  4استفبع ٞش ثشؽ دس سٚؽ اػتخشاد وٙذ ٚ آوٙذ

                                                 
1- Strata bound 

2 - Cacade mining 

3- Grid superimposition 

4- Cut and fill 
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 سرب ٍ رٍيهعذى يه وارگاُ استخراج  -17-4ضىل 

 
 16-4ّاي استخراجي ضىل ًمطِ يىي از وارگاُ -18-4ضىل 

P1 ،P2 ،P3 ،P4  هماطع زهيي ضٌاسي 

ٞب  ٚ ثب ٕٞبٖ ا٘ذاصٜ ٚ ٔحذٚدٜ ثّٛن لبئٓدس ٔشحّٝ ثؼذ، ايٗ وبس سا دس ٔٛسد ضخبٔت افمي ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ٚ دس تلٛيش 

 ؿٛد.  تىشاس ٔي

های کارگاه استخراجچال  

هامقطع چال  

 راهرو حمل و نقل در کمر پایین
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ٚ ا٘جبؿتٍي( ثب  ٞبي ٔٛرٛد دس پٟٙٝ اػتخشاري ٔٛسد ٘ظش، ٔمبديش تؼييٗ ؿذٜ )ػيبس، ضخبٔتدس ٔٛسد تٕبْ ثّٛن

ٞبيي وٝ دس ٔشصٞبي  ؿٛد. دس ٔٛسد ثّٛن ٞبي تشاص ثٝ ٔشوض ٞش ثّٛن ٘ؼجت دادٜ ٔي بثي ثيٗ ٔٙحٙييدسٖٚ اػتفبدٜ اص

ٞب دس ٘ظش ، ٔمذاسي تخٕيٙي سا ثشاي آٖتشاص ٔشثٛعٝ  ٌؼتشؽ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي لشاس داس٘ذ ثب تٛرٝ ثٝ فبكّٝ آٖ اص ٔٙحٙي

 (.19-4ٌيش٘ذ )ؿىُ  ٔي

ٞبي ٔٛرٛد دس پٟٙٝ ٔـخق ؿذ، ػيبس ٚ حزٓ ٔبدٜ  پغ اص آ٘ىٝ ٔمبديش ضخبٔت، ػيبس ٚ ا٘جبؿتٍي ثشاي تٕبْ ثّٛن

 وٙٙذ: ٔؼذ٘ي سا ثٝ ؿشح صيش ٔحبػجٝ ٔي

    (4-7)            ( )

( )

CB

CB

CB i

CB i

ma ma F
G

th th F

 


 

 
 

  

    (4-8)       ( )
CBCB i bV th th F A      

               

 وٝ دس آٖ:

   G ػيبس ٔتٛػظ ثّٛن 

V حزٓ ثّٛن 

CB ٞبي وبُٔ ثّٛن 

iCB ٞبي ٔشصي( ٞبي ٘بوبُٔ )ثّٛن ثّٛن 

ma ا٘جبؿتٍي افمي 

th ضخبٔت افمي 

F ؿٛد.  ٞبي ٔشصي ٘ؼجت دادٜ ٔي دسكذي اص ٔـخلبت ٔبدٜ ٔؼذ٘ي وٝ ثٝ ثّٛن 

Ab ٞب  ٔؼبحت ثّٛن 

ٞب ضخبٔت ٔبدٜ ٔؼذ٘ي حبثت ٚ ثشاثش استفبع پّٝ اػت، ػيبس وّي پٟٙٝ ٞبي يه ٔؼذٖ سٚثبص وٝ دس آٖ دس ٔٛسد پّٝ

آيذ: اػتخشاري اص ساثغٝ صيش ثٝ دػت ٔي
 

 

(4-9)        ( )
CB

CB

CB i

C i

G G F
G

N F

 




 


 

(4-10)              ( )
CBC i bV N F A   

 سا داس٘ذ.  8-4ٚ  7-4ٞبي وبُٔ اػت ٚ ثميٝ ٕ٘بدٞب ٕٞبٖ ٔفبٞيٓ سٚاثظ  ٘ـبٍ٘ش تؼذاد ثّٛن NCوٝ دس آٖ 
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ّا ٍ يا هروس ثمل  رٍتاز. ًواد+ ًطاًگر هروس تلَنّاي استخراجي هعادى  استفادُ از ضيَُ ترّن ًْي تراي هحاسثِ رخيرُ پلِ -19-4ضىل 

 .ّا است هادُ هعذًي در تلَن

ٞبيي تمؼيٓ وشدٜ ٚ دس پي آٖ، يه پٙزشٜ ٔشثغ  دس ؿيٜٛ پٙزشٜ ٔتحشن، ٔحذٚدٜ پّٝ اػتخشاري ٔٛسد ٘ظش سا ثٝ ثّٛن

ثٝ سٚؽ دػتي ٚ ثب اػتفبدٜ اص  وٙٙذ. ايٗ پٙزشٜ ٕٔىٗ اػت ٞب ثبؿذ، ا٘تخبة ٔي ؿىُ وٝ اضلاع آٖ دٚ ثشاثش اثؼبد ثّٛن

ٞبي وب٘ؼًٙ ٚ ٔشاوض  افضاسٞبي وبٔپيٛتشي ػبختٝ ؿٛد. دس سٚؽ دػتي، پٙزشٜ، ثّٛنيه ٔمٛاي ضخيٓ ٚ يب ثٝ وٕه ٘شْ

حّمٝ ٌٕب٘ٝ يب چبَ  15آَ، حذالُ ثبيذ  (. دس حبِت ايذ20ٜ-4وٙٙذ )ؿىُ  ٞب سا ثش سٚي يه وبغز وبِه پيبدٜ ٔيثّٛن

ٞب  ّٝ اػتخشاري ٔٛسد اسصيبثي دس دػت ثبؿذ. ثشاي ؿشٚع وبس، پٙزشٜ ٔٛسد ٘ظش سا ثش سٚي ٘مـٝ ثّٛناوتـبفي دس ٔٛسد پ

ِغضا٘ٙذ تب ٔشوض آٖ ثش ٔشوض اِٚيٗ ثّٛن ٔٙغجك ؿٛد. دس ايٗ حبِت، ٔيبٍ٘يٗ ػيبس يب ضخبٔت ٔبدٜ ٔؼذ٘ي دس وّيٝ  ٔي

ؿٛد. ٔحبػجٝ   ؿذٜ ٚ ٔمذاس آٖ دس ٔشوض ثّٛن ٘ٛؿتٝ ٔيا٘ذ ٔحبػجٝ  ٞبيي وٝ دس داخُ پٙزشٜ لشاس ٌشفتٝٞب ٚ چبَ ٌٕب٘ٝ

ؿٛد. پغ اص  ٞب اػت ٚ ثٙبثشايٗ ثؼتٝ ثٝ ٔٛسد، اص ٔيبٍ٘يٗ حؼبثي ٚ يب ٍِبسيتٕي اػتفبدٜ ٔي ٔيبٍ٘يٗ تبثغ ٔذَ تٛصيغ دادٜ

اس ٌيشد ٚ ايٗ دٞٙذ تب ٔشوض آٖ ثش ٔشوض ثّٛن ثؼذي لش تؼييٗ ٔمذاس ٔـخلٝ ٔٛسد ٘ظش دس ثّٛن اَٚ، پٙزشٜ سا حشوت ٔي

 ؿٛد.  ٞب تىشاس ٔيػُٕ دس ٔٛسد تٕبْ ثّٛن

دسكذ ٞٓ پٛؿي  50ثٙبثشايٗ ٞش دٚ ٔٛلؼيت ٔتٛاِي پٙزشٜ،  ،ٞب اػتثب تٛرٝ ثٝ آ٘ىٝ اثؼبد پٙزشٜ دٚ ثشاثش اثؼبد ثّٛن

ٞبي  دادٜ 1صيٞب ثضسٌتش ثبؿذ، ثٝ ٕٞبٖ ٘ؼجت ٔيضاٖ ٕٞٛاسػبخٛاٞٙذ داؿت. ٞش چمذس اثؼبد پٙزشٜ ٘ؼجت ثٝ اثؼبد ثّٛن

 ٔٛرٛد ثيـتش خٛاٞذ ثٛد. 

                                                 
1- Smoothing 
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ٔتش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ  3/81×6/59ٞبيي ثٝ اثؼبد  ٘تيزٝ اػتفبدٜ اص پٙزشٜ دس ٔٛسد ثّٛن 20-4دس ؿىُ 

ٞبي  تٛاٖ ٔٙحٙي ٞبي حبكُ اص ايٗ ؿيٜٛ، ٔي ؿٛد. ثش اػبع دادٜ دس ٌٛؿٝ ثبلاي ؿىُ، ديذٜ ٔي 4Fٔخبَ، رضييبت ثّٛن 

ٞب ؿٛد، دس ايٗ پّٝ ػٝ ٘بحيٝ رذا ٚرٛد داسد وٝ دس آٖ سػٓ وشد. ثٝ عٛسي وٝ ديذٜ ٔي 20-4سا ٔغبثك ؿىُ ٞٓ ػيبس 

تٛاٖ ثٝ سٚؽ  ٞبي تشاص ػيبس، رخيشٜ ٞش پّٝ سا ٔي دسكذ اػت. پغ اص سػٓ ٔٙحٙي 22/0ػيبس ٔغ ثيؾ اص ػيبس حذ 

 ٞبي تشاص ٔحبػجٝ وشد. ٔٙحٙي

 
 ّاي استخراجي يه هعذى رٍتاز هس پٌجرُ هتحرن تراي هحاسثِ رخيرُ پلِاستفادُ از ضيَُ  -21-4ضىل 

 تْيِ هذل تلَوي -4-4

اِؼغٛح تمؼيٓ ٞبي ػٝ ثؼذي ثٝ ؿىُ ٔتٛاصي ثشاي تخٕيٗ رخيشٜ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ثبيذ فضبي ٔٛسد تخٕيٗ سا ثٝ ثّٛن

ٞب ٘يض ثب اػتفبدٜ اص ػيبس ايٗ ثّٛن وشد. ثب ايٗ تٕٟيذ، حزٓ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي دس فضبي تخٕيٗ ثٝ ػِٟٛت لبثُ ٔحبػجٝ اػت.

 ؿٛد. ثّٛوي تؼييٗ ٔي وشيزيًٙٞبي ٔٛرٛد ثٝ سٚؽ  دادٜ

ٞبي  ؿٛد. ثخؾ اكّي پيىشٜ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي سا ثب ثّٛن ثٙذي ٔحذٚدٜ تخٕيٗ اص دٚ ٘ٛع ثّٛن اػتفبدٜ ٔي ثشاي ثّٛن

ٞبي  تخٕيٗ سا ثبيذ ثب اػتفبدٜ اص ثّٛنٞبي ٔشصي فضبي  وٙٙذ أب لؼٕت ثٙذي ٔي اكّي وٝ اثؼبد ثضسٌتشي داس٘ذ، ثّٛن

تٛاٖ ٔشص  ٞبي فشػي ٔي ثٙذي وشد. ػّت آٖ اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اص ايٗ ثّٛن ٞبي فشػي ثّٛن وٛچىتش ٔٛػْٛ ثٝ ثّٛن

 وشد.  ٔذِؼبصيخبسري ٔحذٚدٜ تخٕيٗ سا ثب دلت ثيـتشي 
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 ّاي اصلي تعييي اتعاد تلَن -4-4-1

ٞبي وٛچه ٘يض تحّيُ  ؿٛد. ثّٛن ٘تبيذ ٚ ٕٞچٙيٗ وبٞؾ صٔبٖ ٔحبػجبت ٔيٞبي ثضسي ثبػج ثٟجٛد  ا٘تخبة ثّٛن

وٙٙذ، أب ثب تٛرٝ ثٝ  تش ٔي ػبصي سا ػبدٜ دٞٙذ ٚ وٙتشَ ػيبس ٚ سليك تشي اص ٔشصٞبي وب٘ؼًٙ ٚ ثبعّٝ اسايٝ ٔي دليك

 .ضسي ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌيشدٞبي ثب اثؼبد ث إِمذس ثّٛن ؿٛد وٝ حتي ٞب، تٛكيٝ ٔي ٞبي ثيـتش اػتخشاد ايٗ ثّٛن ٞضيٙٝ

ٞبيي وٝ أشٚصٜ ثشاي ا٘تخبة اثؼبد ثّٛن وبسثشد داسد، سٚؽ ِشس ٚ ٌشٚػٕٗ اػت. دس ايٗ  تشيٗ سٚؽ يىي اص ٔتذاَٚ

ٞبي اوتـبفي تؼييٗ  سٚؽ استفبع ثّٛن ثش اػبع استفبع پّٝ ٚ دٚ ثؼذ ديٍش ثب اػتفبدٜ اص ؿيت پبيذاس ػًٙ ٚ فبكّٝ ٌٕب٘ٝ

 .ؿٛد ٔي

ٞب ٘جبيذ اص يه چٟبسْ اثؼبد ؿجىٝ حفبسي وٛچىتش ثبؿذ. دس ٔٛسد  ٖ يه لبػذٜ ػشاٍ٘ـتي اثؼبد افمي ثّٛنثٝ ػٙٛا

اي وٛچىتش اص ايٗ فبكّٝ ثبؿذ، ثشآٚسدٞب دلت وبفي ٘ذاس٘ذ ٚ ثش ٔجٙبي  ٞب ثٝ عٛس لبثُ ٔلاحظٝٞبيي وٝ اثؼبد افمي آٖ ثّٛن

 .ثٟيٙٝ اسايٝ داد 1اي عشاحي وبٚانٗ ػيبس يب دسآٔذ سا ثشئتٛاٖ يه ٔذَ ٔغٕ ٞب ٕ٘يآٖ

1لبٖ٘ٛ ػشاٍ٘ـتي
4

 2ثشداسي ثشاي اثؼبد ثّٛن، صٔب٘ي كحت داسد وٝ ؿؼبع تبحيش تغييشٕ٘ب )ٚاسيٌٛشاْ( فبكّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 .ثشاثش اثؼبد ثّٛن ثبؿذ 10تمشيجب 

ٞب دس ا٘ذاصٜ  يبثذ ٚ ا٘تخبة اثؼبد ثّٛن تغييشٕ٘ب، افضايؾ ٔياي  ٞب ثب افضايؾ احش لغؼٝ عجك يه لبػذٜ وّي، اثؼبد ثّٛن

 ٞب ثبيذ ثب تٛرٝ ثٝ ؿشايظ صيش ا٘تخبة ؿٛد: اثؼبد ثّٛن .ؿٛد وٕتش اص ٘لف فبكّٝ ؿجىٝ حفبسي تٛكيٝ ٕ٘ي

ٞبي ٔختّف وٝ ثش اػبع ػبختبس وب٘ؼبس ٔـخق ؿذٜ اػت. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ اٌش  ٌؼتشؽ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي دس ثخؾ -

 تٛاٖ ٔىؼجي ا٘تخبة وشد.  ٞب سا ٔي ٘ي ثٝ كٛست ٕٞؼبٍ٘شد ٌؼتشؽ يبفتٝ ثبؿذ، ثّٛنرخيشٜ ٔؼذ

ٞبي ٔختّف ٞبي اػتخشاري وٝ دس ٔشحّٝ عشاحي ثب تٛرٝ ثٝ تزٟيضات ٚ دػتٍبٜ ؿشايظ عشاحي ٔؼذٖ ٚ ثّٛن -

 ؿٛد. إٞيت ايٗ ػبُٔ ثؼذ اص ٞٙذػٝ رخيشٜ اػت. ٔٛرٛد دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي

وب٘ؼًٙ ٚ ثبعّٝ سا ثٝ دػت  لبئٓٞب، ثبيذ تٛصيغ آٔبسي دٚ ربٔؼٝ ٔشثٛط ثٝ ضخبٔت  ثّٛن لبئٓ ثؼذلجُ اص ا٘تخبة  -

 ٞب ا٘تخبة وشد.  ثّٛن لبئٓ ثؼذٞب ػذدي سا ثشاي آٚسد ٚ ثش اػبع ٔيبٍ٘يٗ آٖ

 ٞبي اكّي دس ثؼضي اص ٔؼبدٖ ٚ وب٘ؼبسٞبي ايشاٖ دسد ؿذٜ اػت.  اثؼبد ثّٛن 3-4دس رذَٚ 

 

 

 

 

                                                 
1- Pit 

2- Variogram 
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 ّاي اصلي در چٌذ هعذى ٍ واًسار ايراى اتعاد تلَن -3-4جذٍل 

 اتعاد ضثىِ اوتطاف هحل رديف

 )هتر(

 ّاي اصلي اتعاد تلَن

 )هتر(

 25×25×15 100×100 ٔؼذٖ چبدسّٔٛ 1

 15×15×12 75×75 ٌٟش ٔؼذٖ ٌُ 2

 25×25×5/12 100×100 ٔؼذٖ ػٍٖٛ٘ٛ اٞش 3

 3ٓ ؿٕبسٜ آ٘ٛٔبِي اٚسا٘ي 1صٖٚ 4

 ٘بسيٍبٖ

40×40 1×10×10 

 25×25×15 100×100 دس ايشاٖ ٔشوضي A12آ٘ٛٔبِي آٞٗ  5

 ّاي فرعي تعييي اتعاد تلَن -4-4-2

ٞبيي ثب اثؼبد وٛچىتش اػتفبدٜ وشد تب ثتٛاٖ ٔشص ثيٗ وب٘ؼًٙ ٚ ثبعّٝ سا ثب  دس ٔشصٞبي فضبي تخٕيٗ ثبيذ اص ثّٛن

1ثيٗٞب سا اص ٘ظش حزٕي  رضييبت ثيـتش ٔـخق ػبخت. ٔؼٕٛلا ايٗ ثّٛن
10

1تب 
100

ٞبي ثخؾ داخّي وب٘ؼبس دس  ثّٛن 

يبثذ، ِٚي ثٝ ٕٞبٖ ٘ؼجت، رذاػبصي ٔشص دليك وب٘ؼًٙ اص  ٞب، ٔمذاس خغب وبٞؾ ٔي ٌيش٘ذ. ثب افضايؾ اثؼبد ثّٛن ٘ظش ٔي

 .ؿٛد ثبعّٝ، ثب دؿٛاسي ٔٛارٝ ٔي

 هٌظَر وٌترل عيار هادُ هعذًيريسي تَليذ تِ  ترًاهِ -4-5

ٞبي ٔختّف اػتخشاد ؿٛد، اص وبسٌبٜ ٞبي ٔبدٜ ٔؼذ٘ي سا وٝ اص ٔؼذٖ اػتخشاد ٚ ثٝ وبسخب٘ٝ فشآٚسي حُٕ ٔي ٔحِٕٛٝ

 ،وٙذ ٞبي ٔختّف يه وبسٌبٜ تغييش ٔي ٞبي ٔختّف ٚ حتي دس لؼٕتوٙٙذ. اص آ٘زب وٝ ػيبس ٔبدٜ ٔؼذ٘ي دس وبسٌبٜ ٔي

ؿذيذ خٛاٞذ ثٛد وٝ ايٗ أش،  ٞب ٔؼتميٕب ثٝ وبسخب٘ٝ اسػبَ ؿٛد، ٘ٛػب٘بت ػيبساػتخشاري وبسٌبٜ ثٙبثشايٗ اٌش ٔحلٛلات

 دٞذ.   يي وبسخب٘ٝ سا وبٞؾ ٔيآوبس

ٞبي ٔشحّٝ اوتـبف، ٘بؿي اص  يىي ديٍش اص ٔؼبيُ ٟٔٓ وٝ ثبيذ ٔٛسد تٛرٝ لشاس ٌيشد، تٛرٝ ثٝ ايٗ ٘ىتٝ اػت وٝ دادٜ

ٞبي اوتـبفي ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ٚ أىبٖ داسد وٝ ٔـخلبت ٔبدٜ ٔؼذ٘ي  ٞب ٚ ٌبٜ اص تُٛ٘ ٌٕب٘ٝٞبيي اػت وٝ ػٕذتب اص  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي اػتخشاري ٔتفبٚت ثبؿذ. ٔزٕٛػٝ ايٗ ٘ىبت  ٞب ثشآٚسد ؿذٜ اػت ثب ٔـخلبت ٚالؼي ٔحِٕٛٝ وٝ ثش اػبع ايٗ دادٜ

دس حبَ اػتخشاد ٚ ٔذِؼبصي سفتبس آٖ، ثشداسي اص ٔبدٜ ٔؼذ٘ي  ؿٛد وٝ دس تٕبْ ٔذت اػتخشاد، ثبيذ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ػجت ٔي

ٞبي اسػبِي ثٝ وبسخب٘ٝ فشآٚسي، تب حذ أىبٖ دس ٔحذٚدٜ ػيبس اص لجُ  اي تٙظيٓ وشد وٝ ٔحِٕٛٝ ثش٘بٔٝ تِٛيذ سا ثٝ ٌٛ٘ٝ

 تؼييٗ ؿذٜ ثبؿذ. 
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يب٘غ ثشاي ثشسػي تغييشات ػيبس يه لغؼٝ اص ٔؼذٖ دس داخُ لغؼٝ ثضسٌتش، اص ساثغٝ صٔيٗ آٔبسي ٔٛػْٛ ثٝ ٚاس

 :وٙٙذ ؿٛد، اػتفبدٜ ٔئي تؼشيف 11-4وٝ ثش اػبع ساثغٝ  1پشاوٙذٌي

(4-11) 2 2 2( ) ( ) ( ) ( , ) ( , ) ( ) ( )
o o

V V F V F
V V


       


      

 وٝ دس آٖ:   

 2 ( )
V


  ٝٚاسيب٘غ لغؼv  ٝدس داخُ لغؼV 

2 ( )
o

V
  ٝٚاسيب٘غ لغؼV 

2 ( )
o




 vٚاسيب٘غ لغؼٝ  

( , ) , ( , )v v V V  دس داخُ لغؼبت   2ٔمذاس ٔتٛػظ تغييشٕ٘بV ٚ  v 

( ), ( )F v F V 3تبثغ وٕىي  F  دس ٔٛسد لغؼبت Vٚ  v 

 :ٔحبػجٝ وشد 11-4تٛاٖ ثٝ وٕه ساثغٝ  ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ ٔٛاسد صيش سا ٔي

ؿٛ٘ذ،  ٞبيي وٝ اص ثخؾ آتـجبسي ؿذٜ يه ٔؼذٖ سٚثبص ثبسٌيشي ٚ ثٝ وبسخب٘ٝ فشآٚسي حُٕ ٔي تغييشات ػيبس وبٔيٖٛ -

 ٘ؼجت ثٝ ػيبس ثخؾ آتـجبسي ؿذٜ 

 تغييشات ػيبس ثخؾ آتـجبسي ؿذٜ يه ٔؼذٖ سٚثبص ٘ؼجت ثٝ ػيبس وُ ٔؼذٖ -

 ؼجت ثٝ وُ ٔحلَٛ اػتخشاري دس ؿيفتٞبي اػتخشاد ٔؼذٖ صيشصٔيٙي ٘تغييشات ػيبس يىي اص وبسٌبٜ -

اػت وٝ ثؼتٝ ثٝ ٔذَ  Fاي وٝ ثبيذ ا٘زبْ ٌيشد، تؼييٗ ٔمذاس ٔتٛػظ تغييشٕ٘ب )ٚاسيٌٛشاْ( ٚ يب تٛاثغ  تٟٙب ٔحبػجٝ

 افضاسٞبي وبٔپيٛتشي تؼييٗ وشد. سا ثٝ وٕه ٕ٘ٛداس، رذَٚ ٚ يب ٘شْ تٛاٖ ٔمذاس آٖ تغييشٕ٘ب ٔي

 22-4ٚ  21-4ٞبي  ثؼذي ٚ ػٝ ثؼذي دس ٔٛسد تغييشٕ٘بي وشٚي ثٝ تشتيت دس ؿىُدس حبِت دٚ Fٔمذاس تبثغ وٕىي 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 

ٞبي  ٞبيي وٝ اص ٔغضٜدسكذ ٚ ٚاسيب٘غ ٕ٘ٛ٘ٝ 6/0سفيشي ٛػيبس ٔتٛػظ وب٘ؼًٙ دس يه وب٘ؼبس ٔغ پ ،ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ

 ٘ٛع وشٚي ثب پبسأتشٞبي صيش اػت: اػت. تغييشٕ٘بي ٔٙغجك ؿذٜ ثش وب٘ؼبس اص 25/0)%( 2ٔتشي حبكُ ؿذٜ  12
2)%(0.1;C0 ٝ2 اي                 احش لغؼ)%(0.15;C                 ٝ٘200 آػتبm;a ؿؼبع تبحيش 

ؿٛد. ٔتش آتـجبسي ٚ ثٝ وبسخب٘ٝ فشآٚسي حُٕ ٔي 15×15×12اي ثٝ اثؼبد وب٘ؼبس ٕٞؼبٍ٘شد اػت ٚ ٞش ثبس لغؼٝ

 ؿٛد:دس وُ وب٘ؼبس ثٝ سٚؽ صيش ٔحبػجٝ ٔي ٞبثٙبثشايٗ ٘ٛػب٘بت ػيبس ايٗ لغؼٝ

تٛاٖ دٚ ثؼذي فشم  اي ٕٞٝ رب ٔؼبٚي ٚ ثشاثش استفبع لغؼٝ اػت ثٙبثشايٗ ٔؼبِٝ سا ٔيٞبي ٔغضٜاص آ٘زب وٝ عَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

  ؿٛد: دس ايٗ حبِت ثٝ ؿىُ صيش ٘ٛؿتٝ ٔي 11-4ثشد. ساثغٝ وشد ٚ تٛاثغ وٕىي دٚ ثؼذي سا ثٝ وبس 

                                                 
1- Dispersion variance 

2  - Variogram 

3- Auxiliary function 



 83 1/3/98       دستورالعمل محاسبه رخیره قابل استخراج و کنترل عیار ماده معذنی -فصل چهارم

 

 

2 2 215
(15 ) ( ) ( ) ( ) (15 15)

(15 15)

o o
F D F

D D
       


 

 ٕ٘بد وُ وب٘ؼبس اػت. Dدس ايٗ ساثغٝ 

 اي تغييشٕ٘ب اػت:اي دس وب٘ؼبس ثشاثش ٔزٕٛع آػتب٘ٝ ٚ احش لغؼٝٞبي ٘مغٝٚاسيب٘غ ٕ٘ٛ٘ٝ

2
0( ) ( ) 0.15 0.10 0.25

o
F D C C

D
       

ٔتشي دس وب٘ؼبس، اثتذا ثبيذ ٘ؼجت  15×15ٞبي ثشاي تؼييٗ ٚاسيب٘غ لغؼٝ
a

L  ٚ
a

l :ٔحبػجٝ ؿٛد 

15
0.375

40

L l

a a
   

دس ٔحٛسٞبي  0/ 375ٚ ثب ٘مُ ٔمذاس  23-4ثب ٔشارؼٝ ثٝ ٕ٘ٛداس 
a

l  ٚ
a

Lٖٞب ٔمذاس تبثغ، دس ٔحُ تلالي آF  اص

 عشيك 

 اػت. ثٙبثشايٗ: 3/0ٔمذاس آٖ ثشاثش ؿٛد وٝ  يبثي لشائت ٔيدسٖٚ

( , ) 0.10
0.3

0.15

F l l 
  

2( , ) ( ) 0.3 0.15 0.10 0.145
(15 15)

o
F l l     


 

 خٛاٞذ ؿذ: 105/0ٔتشي دس وُ وب٘ؼبس ثشاثش  15×15ٞبي ثٙبثشايٗ ٚاسيب٘غ لغؼٝ

2 2 215
(15 ) ( ) ( ) 0.25 0.145 0.105

(15 15)

o o

D D
       


 

15ثب تٛرٝ ثٝ آ٘ىٝ ٚاسيب٘غ تغييشات ػيبس لغؼبت 15  اػت ثٙبثشايٗ ا٘حشاف اػتب٘ذاسد  105/0ٔتشي دس وُ وب٘ؼبس

ثٙبثشايٗ  ،خٛاٞذ ؿذ 65/0 آٖ ثشاثشدٚ  دسكذ، 95اػت وٝ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ػغح اػتٕبد ٟٔٙذػي ٔؼبدَ  324/0ثشاثش 

/ٔؼذٖ ثٝ ٚاحذ فشآٚسيٞبي اسػبِي اص دسكذ، ٔيبٍ٘يٗ ػيبس ٔح95ِٕٝٛثشاي ٔخبَ ٔٛسد ٘ظش ثب ػغح اػتٕبد  /0 6 0 65 

 دسكذ خٛاٞذ ثٛد. 
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0.105 0.324            2 0.65   

ضَد همذار . آًچِ وِ از ايي ًوَدار لرائت هي F(L,l)هذل ورٍي، تاتع  -21-4ضىل 
( , ) oF L l C

C


  .است 
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ضَد همذار ت هيئ. آًچِ وِ از ايي ًوَدار لرا F(L,l)هذل ورٍي، تاتع  -22-4ضىل 
( , ) oF L l C

C


 .است 
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ٞبي اػتخشاري اص ٔؼذٖ، ٔؼتميٕب ثٝ وبسخب٘ٝ فشآٚسي اسػبَ ؿٛد، اٌش ٔحِٕٛٝ ثٝ عٛسي وٝ دس ايٗ ٔخبَ ديذٜ ٔي

فشآٚسي ٔتٙبػت ثب عشاحي ا٘زبْ ؿذٜ ٘خٛاٞذ ثٛد. دس چٙيٗ ٞب صيبد اػت ٚ ٚسٚدي وبسخب٘ٝ ؿٛد، ٘ٛػب٘بت ػيبس ٔحِٕٛٝ

ػبصي ٚ دس ٞب سا دس ٔحّي تّٕجبس وشد ٚ پغ اص ٔخّٛطٞب ثٝ وبسخب٘ٝ، ثبيذ آٖٔٛاسدي ثٝ ربي اسػبَ ٔؼتميٓ ٔحِٕٛٝ

ػبصي ثبيذ ٍٕٞٗاي سا وٝ ٞب سا ثٝ وبسخب٘ٝ فشػتبد. ٘ىتٝ ٟٔٓ دس ايٗ ٔٛاسد، آٖ اػت وٝ اثؼبد لغؼٝ٘تيزٝ ٍٕٞٗ ؿذٖ، آٖ

ٞب دس حذ ٔزبص ثبؿذ. ايٗ ٚضؼيت دس ٚالغ، ػىغ حبِتي اػت وٝ دس ؿٛد چٍٛ٘ٝ ثبيذ تؼييٗ وشد، تب ٘ٛػب٘بت ػيبس ٔحِٕٛٝ

ٔخبَ لجُ ثشسػي ؿذ. ثٝ ػجبستي ٘ٛػب٘بت ػيبس ٚ دس ٘تيزٝ ٚاسيب٘غ ٔٛسد لجَٛ ٔؼّْٛ اػت ٚ ثبيذ اثؼبد لغؼٝ، ٔتٙبػت ثب 

 أٝ سٚؽ وبس عي ٔخبِي تـشيح ؿذٜ اػت.ٞب ا٘تخبة ؿٛد. دس ادآٖ

 تغييشٕ٘بي يه ٔؼذٖ سٚثبص ٔغ اص ٘ٛع وشٚي ٚ ٔـخلبت آٖ ثٝ ؿشح صيش اػت: ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ

20.35(%)C           2
0 0.15(%)C          40a m  

اي اص ٔؼذٖ سا ثبيذ آتـجبسي ٚ ثٝ وبسخب٘ٝ دس ٞش ٘ٛثت چٝ لغؼٝ دسكذ ثبؿذ، 25/1اٌش ٔيبٍ٘يٗ ػيبس ٔغ دس ٔؼذٖ 

 دسكذ ثبؿذ. 5/1ٞبي اسػبِي ثيٗ يه تب ، ػيبس ٔحِٕٛٝدسكذ 95فشآٚسي حُٕ وشد تب ثب ػغح اػتٕبد ٟٔٙذػي 

 4ثٙبثشايٗ اختلاف ثيٗ حذالُ ٚ حذاوخش ػيبس ٔزبص  ،اػت 2ٞب حَٛ ٔيبٍ٘يٗ اص آ٘زب وٝ ٘ٛػب٘بت ػيبس ٔحِٕٛٝ

 خٛاٞذ ثٛد:

                  2 20.01562(%)         0.125(%)           4 1.5 1 0.5(%)    

 ؿٛد: ثٝ ؿىُ صيش ٘ٛؿتٝ ٔي 11-4زب ساثغٝ دس ايٙ

2 2 2 2( ) ( ) ( ) 0.01562(%)
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l o o
l

D D l l
     


 

2دس ايٗ ساثغٝ ( )
l

l
D

  ٝٞبي ٘بٔؼيٗ ثٝ عَٕٛ٘بد ٚاسيب٘غ لغؼl ،2دس وُ وب٘ؼبس ( )
o

D
  ٚ ٚاسيب٘غ وُ وب٘ؼبس

2 ( )
( )

o

l l



lاي دس لغؼٝ ثب اثؼبد ٞبي ٘مغٝٚاسيب٘غ ٕ٘ٛ٘ٝ  l  ثشاثش ٚ( , )F l l .اػت 

2 2 2
0( ) 0.5 ( ) ( , ) 0.5 0.0156 0.484(%)

( )

o o
C C F l l

D l l
        


 

)اص آ٘زب وٝ  , )F l l ؿٛد خٛاٞذ ؿذ:ت ٔيئت اص ٕ٘ٛداس اػت ثٙبثشايٗ آ٘چٝ وٝ اص ٕ٘ٛداس لشائ٘تيزٝ تلحيح ؿذٜ لشا 

( , ) 0.484 0.15
0.954

0.35

F l l C

C

  
  

وٝ  ؿٛدٞب، ٔـخق ٔي ٔمبديش ٔٙحٙي لشائت، ثب 24-4ؿٛد. ثب ٔشارؼٝ ثٝ ٕ٘ٛداس  لشائتيؼٙي ايٗ ٔمذاس ثبيذ اص ٕ٘ٛداس 

3.5ٕ٘ٛداس ثٝ اصاي  لبئٓايٗ ػذد دس ٔحُ تلالي ٔحٛسٞبي افمي ٚ 
l

a
 :ٗاػت ثٙبثشاي 
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     3.5 3.5 40 140l a m                   3.5
l

a
 

140اي ثب اثؼبد ثٙبثشايٗ، اٌش دس ٞش ٘ٛثت لغؼٝ 140 ٍٕٗٞ ػبصي ثٝ وبسخب٘ٝ فشآٚسي حُٕ ٔتش آتـجبسي ٚ پغ اص

 ٞب دس حذ ٔزبص خٛاٞذ ثٛد.ؿٛد، ٘ٛػب٘بت ػيبس ٔحِٕٛٝ

 سازي هحصَلات استخراجي ريسي هخلَط ٍ ّوگي ترًاهِ -4-6

ٔٛاسدي وٝ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي اص چٙذيٗ وبسٌبٜ ٔختّف اػٓ اص ٔؼبدٖ صيشصٔيٙي يب سٚثبص اػتخشاد ٚ يب دس حبِتي وٝ ٔبدٜ دس 

اي  سيضي تِٛيذ سا ثٝ ٌٛ٘ٝ تٛاٖ ثش٘بٔٝ ؿٛد، ٔي ٔؼذ٘ي اص چٙذ ٔؼذٖ ٔختّف اػتخشاد ٚ ثٝ وبسخب٘ٝ فشآٚسي اسػبَ ٔي

سيضي تِٛيذ  ػبِي، دس حذ ٔٛسد ٘ظش ثٕب٘ذ. دس چٙيٗ ٔٛاسدي، ثش٘بٔٝٞبي اس عشاحي وشد وٝ ػيبس يب ػبيش ٔـخلبت ٔحِٕٛٝ

 ػبصي اػت وٝ ثبيذ عي ٔشاحُ صيش ا٘زبْ ٌيشد: دس ٚالغ ٘ٛػي ثٟيٙٝ

 ؿٛد. تؼييٗ تبثغ ٞذف وٝ دس ثؼيبسي ٔٛاسد ثٝ كٛست حذالُ ػيبس ٔحِٕٛٝ اسػبِي ا٘تخبة ٔي -اِف

ٞبي ٔختّف ٚ يب ٞش ٘ٛع ٔحذٚديت ديٍش ٚديت تِٛيذ وبسٌبٜوٙٙذٜ وٝ ٕٔىٗ ثٝ كٛست ٔحذٚدتؼييٗ ؿشايظ ٔحذ -ة

 ثبؿذ. 

 ٞب يب ٔؼذٖ ٔٛسد ٘ظش  ٚ حُ ٔؼبدلات ٚ تؼييٗ ٔيضاٖ اػتخشاد ٚ يب تِٛيذ وبسٌبٜ ٗ٘ٛؿت -ح

 ٝ ؿذٜ اػت.يايٗ ٘ـشيٝ اسا يه سيضي تِٛيذ، ٔخبِي دس پيٛػت ثشاي تـشيح چٍٍٛ٘ي ثش٘بٔٝ

 استخراجيهذلسازي تغييرات عيار هحصَل  -4-7

ثشداسي ٚ تزضيٝ آٖ، اعلاػبت دليمي اص  پغ اص ؿشٚع ػّٕيبت اػتخشاري ٚ دػتيبثي ٔؼتميٓ ثٝ ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبيي اص ٔؼذٖ وٝ ٞٙٛص  آيذ. اص آ٘زب وٝ آٌبٞي اص تغييشات ػيبس دس لؼٕت تغييشات وٕي ٚ ويفي ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ثٝ دػت ٔي

ثيٙي  ثشايٗ ثبيذ تغييشات ػيبس سا ٔذِؼبصي وشد تب ثش اػبع آٖ، ثتٛاٖ پيؾاػتخشاد ٘ـذٜ اػت، إٞيت صيبدي داسد ثٙب

 ٞبي اػتخشاري ا٘زبْ داد. دليمي دس ٔٛسد ويفيت ٔبدٜ ٔؼذ٘ي دس ٔحِٕٛٝ

چٝ دس  اثضاس وّيذي دس ٔذِؼبصي تغييشات ػيبس، دس دػت داؿتٗ ٔذَ تغييشٕ٘بي ٚالؼي اص ػيبس ٔبدٜ ٔؼذ٘ي اػت. اٌش

ؿٛد أب  ، سفتبس ػيبس ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ٔذِؼبصي ؿذٜ ٚ ثش اػبع آٖ ٔذَ تغييشٕ٘بي وب٘ؼبس ٔـخق ٔئشاحُ ٔختّف اوتـبف

ثٙبثشايٗ ثبيذ ثب اػتفبدٜ اص تٕبْ اعلاػبت  ،تشي دس دػت اػت ٞبي ثيـتش ٚ دليك اص آ٘زب وٝ دس ٔشحّٝ اػتخشاد دادٜ

وشد. ثب تٛرٝ ثٝ آ٘ىٝ اعلاػبت رذيذي وٝ اص ٔٛاد  اوتـبفي ٚ اػتخشاري، تغييشٕ٘بي ػيبس ٔبدٜ ٔؼذ٘ي سا اكلاح ٚ ثٝ سٚص

ثٙبثشايٗ ثبيذ ثب تٛرٝ ثٝ  ،ؿٛد ٕٔىٗ اػت پبسأتشٞبي تغييشٕ٘بي ثشاصؽ ؿذٜ سا تغييش دٞٙذ ٔؼذ٘ي اػتخشاري حبكُ ٔي

اؿتٗ ٞبي رذيذ، ثٝ عٛس ٔذاْٚ ٔذَ تغييشٕ٘ب سا اكلاح وشد. ثب دس دػت د پيـشفت ػّٕيبت اػتخشاري ٚ دػتيبثي ثٝ دادٜ

ٞبي ٔبدٜ ٔؼذ٘ي سا  ٞبي اوتـبفي ٚ اػتخشاري، ػيبس ثّٛن ٞبي ٔٛرٛد اػٓ اص دادٜ تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص دادٜ ٔذَ تغييشٕ٘ب ٔي

 ثشآٚسد وشد.
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ٞب سٚؽ تشيٗ آٖ ٞبي ٔختّفي ٚرٛد داسد وٝ اص رّٕٝ ٔتذاَٚ ٞبي ثشربي ٔبدٜ ٔؼذ٘ي سٚؽ ثٝ ٔٙظٛس ثشآٚسد ػيبس ثّٛن

ٞبي ٔبدٜ  ػبصي ٚ ثٝ سٚص وشدٖ آٖ، ػيبس وّيٝ ثّٛن ظٛس پغ اص ٔذِؼبصي تغييشٕ٘بي ػيبس ٚ ثٟيٙٝوشيزيًٙ اػت. ثذيٗ ٔٙ

ؿٛد ٚ ثذيٗ تشتيت ٕٞٛاسٜ  ٔؼذ٘ي وٝ لشاس اػت عي ثبصٜ صٔب٘ي ٔؼيٗ اػتخشاد ؿٛ٘ذ، ثب اػتفبدٜ اص وشيزيًٙ ثشآٚسد ٔي

  .ي سا ثشآٚسد وشدتٛاٖ ثب ػغح اػتٕبد ٔٛسد ٘ظش تغييشات احتٕبِي ػيبس ٔبدٜ ٔؼذ٘ ٔي
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 آضىايي -5-1

کٌٌذ. اگش هـخلات گؼل دس هشحلِ  ّایی تشخَسد هی حفشیات اػتخشاری تِ ٌّگام احذاث تا گؼلدس تؼیاسی هَاسد، 

تَاى هَقؼیت تشخَسد حفشیِ تا گؼل سا تا دقت تخویي صد ٍ  اکتـاف تِ دسػتی تؼییي ؿذُ تاؿذ، دس هشحلِ اػتخشاد هی

سٍ دس داخل یک لایِ یا سگِ هادُ  ًَل دًثالِتشد. تِ ػٌَاى هخال اگش ت قثل اص سػیذى تِ گؼل، توْیذات لاصم سا تِ کاس

ای هٌحشف کشد کِ پغ اص  سا تِ گًَِ تَاى آى ؿَد، تا آگاّی اص گؼلی کِ دس پیـاپیؾ تًَل ٍرَد داسد، هی هؼذًی حفش 

را ؿذُ ًیض دػت یافت ٍ حفاسی سا اداهِ داد. تذیْی اػت دس كَستی کِ هَقؼیت  راتِ  قغغ هادُ هؼذًی، تتَاى تِ تخؾ

ؼل اص قثل تؼییي ًـذُ تاؿذ، تشخَسد غیشهٌتظشُ حفشیِ اػتخشاری ٍ دس پی آى قغغ ًاگْاًی هادُ هؼذًی، هَرة گ

 کٌذ.  ای سا تحویل هی تیٌی ًـذُ ّای پیؾ تَقف ػولیات اػتخشاری خَاّذ ؿذ کِ ایي اهش ّضیٌِ

 َا در حفريات استخراجي  مسايل کلي مرتًط تٍ گسل -5-2

 تعاريف ي مثاوي  -5-2-1

ّا ّا سا تش هثٌای هٌـا آى ؿٌاػی گؼل تٌذی کشد. دس هغالؼات صهیي تَاى عثقِ ّای هختلف هی ّا سا تِ سٍؽ گؼل

 ،کٌٌذ، اها اص دیذگاُ هؼذًی، هاّیت ٍ رْت حشکت گؼل اّویت تیـتشی داسد  ای( تقؼین هی )ساًذگی، ٍصًی، ٍ چشخِ

 ّای قغغ ؿذُ دس دٍ ػَی گؼل هَسد ًظش اػت.  ؼییي هَقؼیت ًؼثی عثقات یا سگِل راسی، هؼوَلا تیصیشا دس هؼا

( تاؿذ. رْت حشکت گؼل 2-5( یا چشخـی )ؿکل 1-5دس حالت کلی، حشکت گؼل هوکي اػت اًتقالی )ؿکل 

 ( ٍ یا4-5لغض، ؿکل  -(، دس رْت ؿیة آى )گؼل ؿیة3-5لغض، ؿکل  -هوکي اػت هَاصی تا اهتذاد آى )گؼل اهتذاد

 (.2-5ًؼثت تِ ایي دٍ اهتذاد هایل تاؿذ )گؼل اسیة لغض ؿکل 

 
 

 گسل تا حرکت اوتقالي ي لغسش مايل -1-5ضکل 
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زاييٍ اوحراف کٍ  CABلغسش ضیثي، زاييٍ  ADلغسش کلي،  قائممًلفٍ  FBمًلفٍ افقي لغسش کلي،  AFلغسش کلي،  ABدر ايه ضکل  

 .کىىذ گیري مي اوذازٌ قائمرا در صفحٍ  زاييٍ میل لغسش کلي است کٍ آن FABضًد ي زاييٍ  گیري مي در صفحٍ گسل اوذازٌ

 
 گسل تا حرکت چرخطي -2-5ضکل 

 

 
 گسل امتذاد لغس -3-5ضکل 

 
 گسل ضیة لغس -4-5ضکل 
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   1جايي گسل جاتٍ -5-2-2

فقظ تاتغ هـخلات گؼل اص  ،ّای هختلف هؼذى تِ ٍػیلِ گؼل قغغ ؿذُ اػت ای کِ دس افق ٍضؼیت سگِ یا لایِ

ّای آى ًیؼت تلکِ تا حذ صیادی تِ حالت سگِ یا لایِ ًیض تؼتگی داسد. تذیْی اػت  قثیل ؿیة ٍ لغضؽ کلی ٍ هَلفِ

ای اص  رایی ٍاقؼی ًیؼت تلکِ هَلفِ رض دس هَاسد خاف، راتِِ ؿَد، ت رایی ظاّشی کِ دس ًقـِ یا هقغغ دیذُ هی راتِ

-5الت کلی، حشکت گؼل تِ هَاصات ؿیة یا اهتذاد آى ًیؼت ٍ ػوَها هَسب لغض اػت )ؿکلرایی اػت صیشا دس ح راتِ

5.) 

 
 

 ترگسل چپ -تر، بگسل راست -جايي گسل در وقطٍ، الف لفٍ افقي جاتًٍم -5-5ضکل 

 ای اص هادُ هؼذًی کِ تِ ٍػیلِ گؼل رایی دس رْت ؿیة گؼل تاؿذ، دس آى كَست تخؾ ػوذُ اگش هَلفِ اكلی راتِ

را ؿذُ تاؿذ. دس چٌیي هَاسدی تایذ اًتظاس داؿت کِ تخؾ  قغغ ؿذُ هوکي اػت دس تالا یا پاییي افق اػتخشاری راتِ

یا پاییي  2تش دیذُ ؿَد. دس ایي گًَِ هَاسد تؼتِ تِ هَسد تایذ تا حفش دٍیلقغغ ؿذُ هادُ هؼذًی دس افق تالاتش یا پاییي

 (.7-5تش، رؼتزَ کشد )ؿکل  تش یا پاییيهادُ هؼذًی سا تِ تشتیة دس افق تالا ،3سٍ

                                                 
1- Fault displacement 

2- Raise 

3- Winze 
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 يافته رگٍ جذيذي از مادٌ معذوي در اثر حفريات جستجًي گسل -6-5ضکل 

 تغییر يضعیت مادٌ معذوي قثل از احذاث حفريات جستجًي گسل -الف 

 کطف رگٍ جذيذتر از مادٌ معذوي پس از احذاث حفريات جستجً -ب

تؼییي ًـَد، هوکي اػت تخـی اص هادُ هؼذًی کِ دس آى ػَی گؼل یافت رایی ٍاقؼی گؼل تِ دسػتی  اگش راتِ

ای اص هادُ هؼذًی تاؿذ.  ؿذُ تِ غلظ اداهِ هادُ هؼذًی دس حال اػتخشاد تلقی ؿَد، حال آًکِ اهکاى داسد، تخؾ رذاگاًِ

ًی دػت یافت، را ؿذُ هادُ هؼذ ؿَد کِ تتَاى تِ تخؾ راتِ احذاث حفشیات تشای رؼتزَی گؼل، ًِ تٌْا ػثة هی

اًذ. تِ ّای رذیذی ؿَد کِ تا حفشیات اکتـافی هـخق ًـذُ ّا یا لایِ تلکِ ایي حفشیات هوکي اػت تاػج یافتي سگِ

ؿذ کِ فقظ یک سگِ هادُ هؼذًی  ًـاى دادُ ؿذُ اػت، دس اتتذا تلَس هی الف-6-5اى هخال دس هؼذًی کِ دس ؿکل ػٌَ

 گؼل، سگِ رذیذی ًیض پیذا ؿذُ اػت.ا تا احذاث حفشیات رؼتزَی هٍرَد داسد ا
 

 
 حفر دييل تراي يافته تخص قطع ضذٌ مادٌ معذوي تٍ يسیلٍ يک گسل پرضیة -7-5ضکل 
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 راَىماي تعییه مطخصات گسل در حفريات استخراجي  -5-3

اکتـافی، ّای  ؿَد کِ دس گضاسؽ ّایی تشخَسد هی دس تؼضی هَاسد، تِ ٌّگام پیـشٍی حفشیات اػتخشاری، تا گؼل

تَاى اص ؿَاّذ ٍ ساٌّواّای صیش تشای تؼییي هـخلات گؼل  ّا ًـذُ اػت. دس چٌیي هَاسدی هیای تِ آى ّیچ اؿاسُ

 .اػتفادُ کشد

 َا َاي ديًارٌ اختلاف سىگ -5-3-1

ی تَاى تِ ٍضؼیت گؼل پی تشد. تِ ػٌَاى هخال اگش کوشتالا ّا دس دٍ ػَی گؼل، هیدس تؼضی هَاسد، تا تشسػی ػٌگ

سفیشی تِ گؼل تشخَسد کٌذ دس آى كَست َسفیشی تاؿذ ٍ تًَل اػتخشاری دس دسٍى پَیک سگِ ؿیل ٍ کوشپاییي آى پ

تایذ تا حفش هیاى تش دس رْت کوشتالای سگِ، تِ سگِ دػت یافت. الثتِ چٌیي ٍضؼیتی دس ػول ًادس اػت صیشا تـخیق 

 ؿٌاع اػتخشاری ًیض قاتل تـخیق اػت. هیيگؼل دس ایي هَاسد حتی تِ ٍػیلِ هؼذًچیاى ٍ تذٍى حضَس ص

تَاى تِ ػادگی اص ّن تـخیق داد ٍ تٌاتشایي تایذ اص توام اعلاػات هوکي اص  هادُ هؼذًی سا ًوی اعشافّای ػٌگ

 ّای ؿیویایی کوک گشفت. ّا ٍ آصهایؾ ّای ػٌگیي، ٍرَد فؼیل ّای هیکشٍػکَپی، هغالؼات کاًی قثیل ٍیظگی

ّای دسًٍگیش هادُ هؼذًی عثقات افقی ّا اػتفادُ کشد. تِ ػٌَاى هخال اگش ػٌگػٌگ گاُ هوکي اػت اص ػاخت

تَاى  تش تشػذ، دس آى كَست هی ؿٌاػی تالاتش تِ عثقات پاییي تاؿٌذ ٍ تًَل پغ اص ػثَس اص گؼل، اص عثقات تا ػي چیٌِ

چِ دس ایي حالت،  ؿٌاػی عثقات تیي دٍ ػَی گؼل، تؼییي کشد، اگش رایی سا تا تَرِ تِ فاكلِ چیٌِ راتِ قائنهَلفِ 

 (.8-5هاًذ )ؿکل  هَلفِ افقی ًاؿٌاختِ تاقی هی

 
ضىاسي مختلف عثًر  جايي آن در حالتي کٍ تًول در دي سًي گسل، از طثقات تا سه چیىٍ جاتٍ قائمتطخیص گسل ي مًلفٍ  -8-5ضکل 

 .ىذک
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 يا طثقات 1کطیذگي کاوسىگ -5-3-2

ّا دس حفشیات یاتٌذ کِ تا هـاّذُ آى دس تؼضی هَاسد، دس هحذٍدُ صٍى گؼلی، هادُ هؼذًی ٍ یا عثقات کـیذگی هی

 (.9-5تشد )ؿکل  تَاى تِ ٍرَد گؼل پی اػتخشاری هی

 
 تطخیص گسل در حفريات استخراجي تا مطاَذٌ کطیذگي طثقات  -9-5ضکل 

 کطیذگي ي کج ضذن طثقات در مجايرت گسل -کطیذگي ي ضکستگي مادٌ معذوي ب -الف

 آيىٍ گسل  -5-3-3

تَاى  ّای کلاػیک تـخیق گؼل اػت. تا تَرِ تِ خغَط هَرَد دس ػغح آیٌِ گؼل، هی ٍرَد آیٌِ گؼل، اص ًـاًِ

هَرَد دس ػغح آیٌِ ّای  تشد. تذیْی اػت تِ کوک خشاؿیذگی تِ ًحَُ حشکت ًؼثی عثقات دس دٍ ػَی گؼل پی

 تَاى رْت آخشیي حشکت گؼل سا هـخق کشد.  گؼل، تٌْا هی

 2گًش گسل -5-3-4

اًذ. اص  ّای ساًذُ، فاقذ ایي پذیذُ ّای ػادی اػت ٍ گؼل تؼضی اص هحققیي تش ایي تاٍسًذ کِ گَط گؼل هختق گؼل

گَط، ساٌّوای اسصؿوٌذی دس تـخیق ٍ تؼییي تٌاتشایي ٍرَد   آًزا کِ تؼیاسی اص ؿَاّذ، كحت ایي ادػا سا تاییذ کشدُ

ّای ػادی ًیض هوکي اػت تذٍى گَط تاؿٌذ.  صیشا تؼیاسی اص گؼل ،لِ كحیح ًیؼتاًَع گؼل اػت. الثتِ ػکغ ایي هؼ

 رایی گؼل ًیؼت.  ًکتِ هْن دس ایي هَسد آى اػت کِ ضخاهت گَط ٍ ػشم صٍى گؼلی، هؼشف هیضاى راتِ

 َاي َمساد ريس گسل -5-3-5

ّای ّوضاد گؼل، دس تؼیاسی هَاسد هَاصی حشکت گؼل اكلی اػت. اص آًزا کِ هیضاى  ت حشکت سیض گؼلرْ

ّا تٌاتشایي تِ کوک آى ،ّا تِ آػاًی قاتل تـخیق اػت را کشدى سگچِ ّا کن ٍ تا تَرِ تِ راتِ رایی ایي سیضگؼل راتِ

ّا دس رْات هختلف تَدُ  کت ایي سیض گؼلتَاى رْت حشکت اكلی گؼل سا هـخق کشد. الثتِ هوکي اػت رْت حش هی

 ٍ ّوشاػتا تا گؼل اكلی ًثاؿذ. 

                                                 
1-Ore drag 

2- Gouge 
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 1صفحات ترضي مکمل -5-3-6

ؿَد. ایي كفحات  دس تؼضی هَاسد دس داخل صٍى تشؿی، كفحات تشؿی هکول هـاتِ تا کلیَاطّای ؿکؼتگی دیذُ هی

آیٌذ، تِ  تقشیثا تِ هَاصات دیَاسُ گؼل دسهیؿًَذ ٍ  کٌٌذ ٍ دس اًتْا کذ هی صٍى تشؿی سا عی صاٍیِ کَچکی قغغ هی

 (.11-5ّا تِ ػَی حشکت ًؼثی دٍ عشف گؼل اػت )ؿکل ای کِ صاٍیِ حادُ آى گًَِ

 
 يضعیت صفحات ترضي وسثت تٍ حرکت گسل -11-5ضکل 

 2َاي کططي ضکستگي -5-3-7

هؼوَلا صٍایای تضسگی ًؼثت تِ ؿًَذ،  ّای ًضدیک آى ایزاد هیّای کــی کِ دس پی ایزاد گؼل دس ػٌگ ؿکؼتگی

 (.11-5آیٌذ )ؿکل  ؿًَذ ٍ تِ حالت تقشیثا ػوَد تش آى دسهی ػغح گؼل داسًذ ٍ دس ًضدیکی ػغح گؼل کذ هی
 

 
 َاي اطراف گسلَاي ترضي در سىگ ضکستگي -11-5ضکل 

 

 

                                                 
1- Complementary shears 

2- Tension fractures 
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 َا در حفريات استخراجي  مسايل ييصٌ گسل -5-4

ای تشخَسد ؿَد کِ ایي  تِ ٌّگام تـخیق گؼل ٍ هـخلات آى دس حفشیات اػتخشاری، هوکي اػت تِ هَاسد ٍیظُ

 هَاسد دس اداهِ تـشیح ؿذُ اػت. 

 1َاي کارب ديًارٌ -5-4-1

ّایی ّوشاُ خَاّذ تَد. حَاؿی  دس هَاسدی کِ ػغح گؼل تقشیثا هَاصی سگِ یا لایِ تاؿذ، تـخیق آى تا پیچیذگی

اًذ ٍ اگش حشکت گؼل اًذک تاؿذ، هوکي اػت  پزیش دس احش حشکات گؼل پغ اص تـکیل سگِ اص رولِ هٌاعق آػیة ّا سگِ

دس ػغح سگِ یک لایِ گَط تـکیل ؿَد. اص ػَی دیگش، دس هَاسدی کِ حشکت گؼل صیاد تاؿذ ٍ گؼل سگِ سا عی صاٍیِ 

تش ؿَد. اگش سگِ  ًاصکتش ٍ یا فـشدُ ٍ ضخینکَچکی قغغ کٌذ، تؼتِ تِ رْت حشکت گؼل، سگِ هوکي اػت کـیذُ ٍ 

کـیذُ ؿَد، دس آى كَست تیي قغؼات سگِ، ػغح گؼل هـخق خَاّذ ؿذ. دس چٌیي هَاسدی، افشاد هوکي اػت ػغح 

 (.12-5ّای آى، سگِ سا گن کٌٌذ )ؿکل  گؼل سا تا دیَاسُ سگِ اؿتثاُ ٍ تا اداهِ حفش تًَل دس آى یا یکی اص ؿاخِ

 
 تطخیص اضتثاٌ سطح گسل تا ديًارٌ رگٍ  -12-5ضکل 

ّا تِ هَاصات ٍ دس هزاٍست ّن قشاس دس تؼضی هَاسد، هوکي اػت گؼل تاػج تکشاس لایِ یا سگِ ؿَد ٍ دٍ قؼوت اص آى

 ّا ػغح گؼل تاؿذ. دس ایي حالت هوکي اػت افشاد تِ اؿتثاُ تلَس کٌٌذ کِ دٍای کِ ػغح رذا کٌٌذُ آى گیشًذ تِ گًَِ

ؿَد تا حفش  سیضی کٌٌذ. دس چٌیي هَاسدی تَكیِ هی ّا تشًاهِلایِ یا سگِ هؼتقل اص ّن ٍرَد داسد ٍ تشای اػتخشاد آى

 تش، هشص سگِ هَسد هغالؼِ قشاس گیشد.  ّای اکتـافی ٍ یا هیاىچال

لقوِ ؿذى سگِ ٍ  -قوِاًذ، هوکي اػت تاػج ل ّا تـکیل ؿذُّایی کِ تؼذ اص تـکیل سگِ یا لایِ ٍ تِ هَاصات آى گؼل

 (.13-5یا رذایؾ آى ؿًَذ )ؿکل 

 
 )الف(                                                                                              

                                                 
1- False walls 
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 )ب(                                                                                                   

  َاي مًازي تا رگٍ لقمٍ ضذن رگٍ در اثر گسل -)الف( جذايص رگٍ، )ب( لقمٍ -13-5ضکل 

 اضکالات تعثیر ي تفسیر گسل در حفريات استخراجي  -5-4-2

رایی کلی گؼل  چِ ساٌّوای کلی تشای راتِ ؿَد، اگش رایی گؼل دس یک ًقغِ تؼییي  دس هَاسدی کِ هیضاى راتِ

رایی دس توام ًقاط، تِ ّویي هقذاس ٍ رْت تاؿذ. دس تؼیاسی هَاسد، گؼل اص ًَع تا  اػت اها ًثایذ اًتظاس داؿت کِ راتِ

 رایی آى دس ًقاط هختلف ػغح گؼل، یکؼاى ًیؼت.  حشکت چشخـی اػت ٍ تٌاتشایي هقذاس راتِ

رایی گؼل دس هحذٍدُ اػتخشاری قاتل  حشکت چشخـی، هوکي اػت اختلاف راتِّای تا  دس هَسد تؼضی اص گؼل

ّای کَچک ًیض، قاتل تَرِ  رایی حتی دس هقیاع تَرِ ًثاؿذ حال آًکِ دس تؼیاسی هَاسد، اهکاى داسد کِ اختلاف راتِ

 تاؿذ. 

رایی دس  ػت هقذاس راتِّای تا حشکت اًتقالی ًیض هوکي ا ّای تا حشکت چشخـی، حتی دس هَسد گؼل ػلاٍُ تش گؼل

 ّای هختلف هتفاٍت تاؿذ.  خَسدُ دس قؼوت هَسد عثقات چیي

رایی گؼل هوکي اػت تِ عَس ًاگْاًی سخ دّذ. تِ ػٌَاى هخال ٌّگاهی کِ گؼل اص دسٍى ػٌگ ػختی  تغییش راتِ

 ای قاتل اًتظاس اػت.  ؿَد، چٌیي پذیذُ تش ؿیؼت هی هاًٌذ کَاستضیت ٍاسد عثقات ًشم

رایی ٍیظُ خَد سا داؿتِ  ّا هوکي اػت راتِ ؿَد، ّشیک اص ؿاخِ ّای هختلف هٌـؼة  سدی کِ گؼل تِ ؿاخِدس هَا

رایی ؿاخِ فشػی گؼل تِ تواهی آى، هـکلات تؼثیش ٍ تفؼیش رذی تِ  تاؿٌذ ٍ تٌاتشایي دس چٌیي هَاسدی، تؼوین راتِ

 (.14-5آٍسد )ؿکل  ٍرَد هی



 های زمیه شناسی استخراجیدستورالعمل فعالیت                                                  1/3/09 199

 

 

 
 .متفايت است Cجايي کلي رگٍ  تا جاتٍ Aجايي در وقطٍ  اوطعاب گسل تٍ دي ضاخٍ فرعي. مقذار جاتٍ -14-5ضکل 

رایی سگِ تِ  ّا، ٍضؼیتی اػت کِ عی آى پغ اص راتِ اص رولِ هـکلات دیگش دس تؼثیش ٍ تفؼیش هـخلات گؼل

گؼل کِ اهکاى داسد دس خلاف رْت حشکت  ٍػیلِ گؼل، دایکی گؼل سا قغغ کٌذ. پغ اص آى هوکي اػت حشکت دٍتاسُ

رایی سگِ سا تا  رایی دایک، تؼثیش ٍ تفؼیش راتِ را کٌذ. دس چٌیي هَاسدی، راتِ اٍلیِ تاؿذ، سگِ ٍ دایک سا تَاها راتِ

 ػاصد.  هـکل هَارِ هی

 سازي  تعییه زمان گسلص وسثت تٍ زمان کاوي -5-4-3

ؿًَذ. تـخیق ایٌکِ  خَاًذُ هی 1ػاصی ّای تؼذ اص کاًی ذ، تِ ًام گؼلاً را کشدُ ّایی کِ هادُ هؼذًی سا راتِ گؼل

صایی  ای ًیؼت. تِ ػٌَاى هخال اگش یک گؼل کِ قثل اص کاًی ػاصی ایزاد ؿذُ اػت، کاس ػادُ گؼل تؼذ یا قثل اص کاًی

اػت تِ اؿتثاُ، گؼل تِ را کٌذ کِ دس هشحلِ تؼذ تا هادُ هؼذًی رایگضیي ؿذُ، هوکي  ای سا راتِ تـکیل ؿذُ اػت، لایِ

دّذ کِ یک گؼل قثل اص  ػاصی تؼثیش ٍ تفؼیش ؿَد. چٌیي ٍضؼیتی هوکي اػت دس حالتی سٍی  ػٌَاى گؼل تؼذ اص کاًی

 (.15-5ػاصی اًزام گیشد )ؿکل  را کٌذ ٍ دس هشحلِ تؼذ دس داخل ؿکؼتگی، کاًی یک ؿکؼتگی سا راتِ 2ػاصی کاًی

ػاصی تـکیل ؿذُ اػت  تَاى گفت کِ گؼل تؼذ اص کاًی را ؿذُ تاؿذ، هیراتِاگش سگِ هادُ هؼذًی تِ ٍػیلِ گؼل 

ا دس تؼضی هَاسد هوکي اػت ٍاقؼیت تِ رض ایي تاؿذ ٍ آى ٌّگاهی اػت کِ گؼل تش تخؾ پایاًی هادُ هؼذًی هٌغثق ها

اص تـکیل گؼل، اص را ؿذُ هادُ هؼذًی سا پغ  تاؿذ ٍ یا ایي کِ فشآیٌذّایی ّوچَى فشػایؾ ٍ فشٍؿَیی، تخؾ راتِ

 تیي تشدُ تاؿذ.

 

 

                                                 
1- Post-ore faults 

2- Pre-ore faults 

 گسل

 گسل
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 .سازي تطکیل ضذٌ است جا ضذن يک رگٍ در اثر گسلي کٍ قثل از کاوي جاتٍ -15-5ضکل 

 ػاصی تـکیل ؿذُ اػت، تخؾ پایاًی سگِ سا قغغ کٌذ، هؼالِ تِ کلی هتفاٍت دس هَاسدی کِ گؼلی کِ قثل اص کاًی

ای تاؿذ گؼل ًیض خَد تخـی  ای یا چٌذ هشحلِ ّا یک هشحلِ کِ ؿکؼتگیًظش اص ایٌف خَاّذ تَد صیشا دس ایي حالت، كش

ّا، ّذف  ػاصی تاحیش قاتل تَرْی داؿتِ تاؿذ. دس ایي هَقؼیت ّا اػت ٍ تٌاتشایي هوکي اػت تش کاًی اص الگَی ؿکؼتگی

ختاسّای هحلی تلکِ هقلَد، یافتي تخـی اص ػا ،اص رؼتزَ، یافتي تخؾ رذا ؿذُ هادُ هؼذًی تِ ٍػیلِ گؼل ًیؼت

 ّای رذیذ اػت.  ػاصی ػاصی اًزام ؿذُ ٍ یا ًـذُ تاؿذ ٍ ًیض رؼتزَی کاًی اػت کِ هوکي اػت دس آى کاًی

ػاصی یا تؼذ اص آى اػت ٍرَد ًذاسد  اگش یک دػتَسالؼول کلی تشای قضاٍت دستاسُ ایي کِ گؼل هشتَط تِ قثل اص کاًی

تشای  ًام تشدُتَاى اص هؼیاسّای  ضاٍت هٌْذػی کوک گشفت اها هیاػاع ؿَاّذ هَرَد، اص ق ٍ دس ّش هَسد تایذ تش

 :تـخیق ایي دٍ ًَع گؼل اػتفادُ کشد

 سازي  َاي تعذ از کاوي گسل -الف

 ٍرَد آیٌِ گؼل دس هادُ هؼذًی ٍ یا تشؿی ؿذى آى ٍ کـیذگی هادُ هؼذًی دس صٍى گؼل  -

 رذاؿذگی هـخق سگِ یا هادُ هؼذًی  -

ػاصی  ػاصی، دس هَسد گؼلی کِ قثل اص کاًی رایی رضیی تؼذ اص کاًی رِ داؿت کِ گاُ یک راتِدس ایي هَسد تایذ تَ

 تـکیل ؿذُ، هوکي اػت آیٌِ گؼل ٍ کـیذگی تَلیذ کٌذ. 

 سازي  َاي قثل از کاوي گسل -ب

 ّای هشتَط تِ آى  ػاصی دس ػغح گؼل ٍ ؿکؼتگی ٍرَد کاًی -

ػاص تِ  ّای کاًیؿَد کِ هحلَل ّایی ایزاد هیّا ٍ ؿکاف گؼل حفشُػاصی، دس حَالی ػغح  ًقؾ گؼل دس کاًی -

 دٌّذ.  کٌٌذ ٍ هادُ هؼذًی سا تـکیل هی ّا ًفَر هیدسٍى آى
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 آضىايي -6-1

ؿٛد، اص خّٕٝ ٌاصٞاي تؼياس خغش٘ان ٔٛخٛد دس  ٔيٌاص صغاَ وٝ اص آٖ تحت ػٙاٚيٗ ٌاص ٔتاٖ ٚ ٌشيضٚ ٘يض ٘اْ تشدٜ 

آٌاٞي اص ٚضؼيت  ،ػًٙ اػت وٝ تاسٞا ػثة ا٘فداس دس ايٗ ٔؼادٖ ؿذٜ اػت. تٙاتشايٗ يىي اص ٔؼايُ ٟٔٓصغاَ ٔؼادٖ

 ٖ اػتخشاج اػت. واسٞاي پيـشٚي ٚ اػلاْ آٖ تٝ ٔؼٛٚلاٌاصخيضي خثٟٝ

ٌيشي  ػًٙ، تشآٚسد ٔمذاس ٌاصخيضي اص خّٕٝ ضشٚسيات اػت وٝ تش ٔثٙاي ٕ٘ٛ٘ٝدس ٔشحّٝ اوتـاف وا٘ؼاسٞاي صغاَ

ٞاي ٚيظٜ تٝ ٔٙظٛس  ٞاي اوتـافي ٚ يا حفش ٌٕا٘ٝ ٔؼتميٓ اص حفشيات اوتـافي ٘ظيش تشا٘ـٝ، اٚوّٖٛ، چاٞه ٚ تُٛ٘

ؼاس اػت ٚ ٌاصخيضي ؿٛد، ٌاصخيضي ٔتٛػظ وا٘ ٌيشد. آ٘چٝ وٝ دس ايٗ ٔشحّٝ تشآٚسد ٔي ٔغاِؼات ٌاصخيضي ا٘داْ ٔي

ٞاي ٔختّف وا٘ؼاس ٕٔىٗ اػت تا ايٗ ٔماديش ٔتفاٚت تاؿذ. تٙاتشايٗ دس حيٗ ػّٕيات اػتخشاخي ٚ ٕٞضٔاٖ تا  تخؾ

 تشداسي ٔٙظٓ اص صغاَ، ٔمذاس ٌاصخيضي آٖ سا تؼييٗ وشد.  احذاث حفشيات، تايذ تا ٕ٘ٛ٘ٝ

 طزس تطكيل گاس سغال  -6-2

ٞايي وٝ  ٞا تٝ ا٘ٛاع ٔختّف صغاَ، ٔمذاس صيادي ٌاص ٔتاٖ ٚ ػايش ٞيذسٚوشتٗيُ آٖتٝ ٍٞٙاْ تدضيٝ ٔٛاد ٌياٞي ٚ تثذ

دٞٙذ. دس حاِت  ػًٙ سا تـىيُ ٔي ؿٛد. ايٗ ٌاصٞا، تخـي اص تشوية صغاَ دس تشوية ٌاص صغاَ ٚخٛد داس٘ذ ٘يض تـىيُ ٔي

ٞاي ٌاصي  ٍش اػت. ٞيذسٚوشتٗٞاي خأذ ٚ ٌاصي ٚ تؼضي ٌاصٞا ٚ ٔٛاسد دي ػًٙ تشويثي اص ٞيذسٚوشتٗ وّي، صغاَ

٘أٙذ. ايٗ ٔٛاد دس حاِت ػادي تخـي اص تشوية صغاَ سا تـىيُ  ٔي 1ٔٛخٛد دس تشوية ٌاص صغاَ سا تٝ ٘اْ ٔٛاد فشاس

ياتذ. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ اٌش  ٞاي ٔختّف ٔتفاٚت اػت ٚ تا افضايؾ دٌشٌٛ٘ي صغاَ، واٞؾ ٔي ٞا دس صغاَدٞٙذ ٚ ٔمذاس آٖ ٔي

ٚ دٚتاسٜ ٚصٖ ؿٛد، ٚصٖ آٖ تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ  ؿذٜدسخٝ حشاست دادٜ  800تا  700ٕٛ٘ٝ صغاَ دس دٔاي ٌشْ اص يه ٘ 100

 دٞذ. دسصذ اص تشوية صغاَ سا ٔٛاد فشاس تـىيُ ٔي 25ٌشْ خٛاٞذ ؿذ ٚ ايٗ أش ٘ـاٍ٘ش آٖ اػت وٝ  75

ؿٛ٘ذ  ٚ دٔا، اص ػاختاس آٖ خاسج ٔئا٘ٙذ أا دس اثش افضايؾ فـاس  ٔٛاد فشاس صغاَ دس حاِت وّي دس تشوية آٖ تالي ٔي

ؿذٌي ٔؼتّضْ افضايؾ دٔا ٚ فـاس اػت تٙاتشايٗ  دٞٙذ. اص آ٘دا وٝ افضايؾ دسخٝ دٌشٌٛ٘ي ٚ صغاَ ٚ ٌاص صغاَ سا تـىيُ ٔي

ي تا دسخٝ دٌشٌٛ٘ي تالا ٔثُ ٞايؿٛد تٝ عٛسي وٝ صغاَ ػًٙ، تٝ تذسيح اص ٔٛاد فشاس آٖ واػتٝ ٔي تا افضايؾ سدٜ صغاَ

 ٞا ٘اچيض اػت. آ٘تشاػيت ٚ آ٘تشاػيت ٔٛاد فشاس ٘ذاس٘ذ ٚ يا ايٙىٝ دسصذ ٔٛاد فشاس آٖ٘يٕٝ

ؿٛد، دس صٛستي وٝ تٝ خايي ساٜ پيذا وٙذ، اص  تخـي اص ٔٛاد فشاسي وٝ عي فشآيٙذ دٌشٌٛ٘ي اص خؼٓ صغاَ خاسج ٔي

 دٞذ.  ٚ ٌاص صغاَ سا تـىيُ ٔي ٔا٘ذ ؿٛد أا اٌش أىاٖ فشاس ٚخٛد ٘ذاؿتٝ تاؿذ، تا صغاَ تالي ٔي صغاَ خذا ٔي

ٞاي صغاَ خٕغ  ٞاي دسٍٚ٘يش لايٝ ٞاي صغاَ ٔحثٛع ٚ ٔمذاسي اص آٖ ٘يض دس ػًٙ اي اص ٌاص صغاَ دس لايٝ لؼٕت ػٕذٜ

ٞاي  ٞاي ٔٛخٛد دس لايٝ ٞاي صغاَ تٝ دٚ صٛست اػت. لؼٕتي اص آٖ، خُّ ٚ فشج ٚ ؿىؼتٍي ؿٛد. تدٕغ ٌاص دس لايٝ ٔي

 .ٚ لؼٕت ديٍش، تٝ صٛست خزب ػغحي اػت وٝ حدٓ ايٗ ٌاص تيؾ اص تخؾ ديٍش اػتوٙذ  صغاَ سا پش ٔي

                                                 
1- Volative materials 
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 تزکية گاس سغال  -6-3

وشتٗ، ٞيذسٚطٖ، ٔتاٖ، اتاٖ، پشٚپاٖ، ػِٛفيذ  اوؼيذ دس تشوية ٌاص صغاَ وا٘ؼاسٞاي ٔختّف، ٌاصٞاي اصت، دي

ٞاي ٔختّف يه  ا٘ؼاسٞاي ٔختّف ٚ لايٝٞيذسٚطٖ ٚ ٘ذستا تؼضي ٌاصٞاي ديٍش ٚخٛد داسد، أا تشوية ٌاص صغاَ دس و

 وٙذ.  وا٘ؼاس ٘يض ٔتفاٚت اػت ٚ دس ٔٛسد يه لايٝ ٚاحذ ٞٓ ايٗ تشوية، دس اػٕاق ٔختّف تغييش ٔي

دٞذ ٚ دس اػٕاق صياد، ايٗ ٌاص ػٕذتا اص  وشتٗ تـىيُ ٔي اوؼيذ دس اػٕاق وٓ، تشوية اصّي ٌاص صغاَ سا اصت ٚ دي

٘ظش ٌاصخيضي تٝ دٚ افك  ٞاي صغاَ سا اص ٘مغٝ ٔؼٕٛلا لايٝـىيُ ؿذٜ اػت. تٝ ٕٞيٗ خاعش ٞا ٚ تٝ ٚيظٜ ٔتاٖ ت ٞيذسٚوشتٗ

ٞاي ػٛختٙي لاتُ تٛخٝ  ٞاي فٛلا٘ي( ٚ افك ٔتا٘ي )ػٕمي وٝ دس آ٘دا دسصذ ٔتاٖ ٚ ػايش ٞيذسٚوشتٗ ٞٛاصدٜ )لؼٕت

ػًٙ ٞاي صغاَ دس ٔؼذٖ صغاَ تغييشات دسصذ ٌاص ٔتاٖ دس اػٕاق ٔختّف لايٝ 1-6  وٙٙذ. دس ؿىُ اػت( تمؼيٓ ٔي

دسصذ  60تا  50ٔتشي، دسصذ ٌاصٞاي ػٛختٙي اص  60ؿٛد، تا ػٕك  ولاسيض ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. تٝ عٛسي وٝ ديذٜ ٔي

سػذ ٚ دس اػٕاق تيـتش، دسصذ ايٗ  دسصذ ٔي 80تا  70ٔتشي، دسصذ ايٗ ٌاصٞا تٝ  120تا  60وٙذ. دس اػٕاق  تداٚص ٕ٘ي

ٔتشي يؼٙي تا افك ٞٛاصدٜ، خغش چٙذا٘ي اص ٘مغٝ  60تٛاٖ ٌفت وٝ تا اػٕاق  اػت، تٙاتشايٗ ٔيدسصذ  80ٌاصٞا تيؾ اص 

 ٘ظش ا٘فداس ٌاص صغاَ ٚخٛد ٘ذاسد ِٚي دس اػٕاق تيؾ اص ايٗ، ٌاص ياد ؿذٜ خغش٘ان خٛاٞذ تٛد.

 دار ايزان عمك افك متاوي در تعضي مىاطك سغال -1-6جذيل 

 عمك افك متاوي مىطمٍ )متز( عمك افك متاوي مىطمٍ

 )متز(

 600-500 ٞـٛ٘ي 300-200 پاتذا٘ا

 400-140 1خٕشٚد  220-150 پاتذا٘اي خٙٛتي

 140-20 پـىلات 70-50 ػشاپشدٜ

 180-80 ولاسيض 140-100 ٌش دسٜ

 110-50 ٕٔذٚ 110-70 تاب ٘يضٚ

 عثغ 160-120 تاب ٘يضٚي ؿشلي

 )ٔٙغمٝ پشٚدٜ(

32-120 

  120-70 ٞدذن
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 تزکية گاس سغال در اعماق مختلف حًضٍ سغالي کزمان -2-6جذيل 

 افك
حسة  َا تزتىذي افك تمسيم

 وًع گاس )اس تالا تٍ پاييه(

 درصذ گاسَاي مختلف

متان ي سايز 

 َا َيذريکزته
 اکسيذ کزته دي است

 ٞٛاصدٜ

 50 تا 100 50 تا 0 صفش اصت -اوؼيذ وشتٗ دي

 50 تا 0 50 تا 100 صفش اوؼيذ وشتٗ دي -اصت

 10 تا 0 40 تا 100 50 تا 0 ٔتاٖ -اصت

 20 تا 0 0 تا 50 80 تا 50 اصت -ٔتاٖ

 5 تا 0 0 تا 20 95 تا 80 ٔتا٘ي

 داس ايشاٖ دسج ؿذٜ اػت.٘يض تشوية ٌاص صغاَ دس تؼضي اص ٔٙاعك صغاَ 3-6دس خذَٚ 

 دار ايزان تزکية گاس سغال در چىذ مىطمٍ سغال -3-6جذيل 

 درصذ گاس               
 مىطمٍ

 است اکسيذ کزته دي پىتان تًتان پزيپان اتان متان

 25-5/2 5/12-3/0 2/0-05/0 4/1-06/0 7-04/0 29-3 92-37 پـىلات )تضسٜ(

 30-7/1 95-33 )تضسٜ( ولاسيض
01/0-
4/3 

02/0-6 01/0-5/0 6/0-5/8 8/3-29 

 2/28-2/0 5/3-4/0 2/0-0 2/1-0 4-0 17-6 90-60 )تضسٜ( ٕٔذٚ

 4/23-02/0 54-97 )عثغ( پشٚدٜ
01/0-
8/3 

 4/13تا  3/10تا  01/0-3 01/0-3

 تزداري اس سغال تٍ مىظًر مطالعٍ گاسخيشي  ومًوٍ -6-4

ؿٛد ٚ ٔٛسد تشسػي لشاس  اي ٌشفتٝ ٔي ٞاي ٚيظٜ ٞاي ٔختّف آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ ٔٙظٛس ٔغاِؼٝ ٌاصخيضي لايٝ صغاَ، اص لؼٕت

تشداسي ٔؼتميٓ اص صغاَ ٚخٛد داسد، ٕٞضٔاٖ تا پيـشٚي حفشيات  ٌيشد. اص آ٘دا وٝ دس حفشيات ٔؼذ٘ي أىاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔي

ٔٙظٛس ٌاصخيضي تٟيٝ ؿٛد. ػلاٜٚ تش ايٗ تايذ اص ٞٛاي ايٗ حفشيات ٘يض  ٞاي ٚيظٜ تٝ ػاصي، تايذ تٝ عٛس ٔشتة ٕ٘ٛ٘ٝ آٔادٜ

 تشداسي ا٘داْ ٌيشد.  ٕ٘ٛ٘ٝ

 َا  تزداري اس ًَاي داخل تًول ومًوٍ -6-4-1

ٞاي اػتخشاج دس  ٞاي آغاصيٗ ٚ واسٌاٜ سٚ صغاَ دس تالا ٚ پاييٗ واسٌاٜ اػتخشاج، دٚيُ ٞاي د٘ثاِٝ تٝ ٍٞٙاْ حفش تُٛ٘

اي سا تٝ  اي ٚيظٜ ٞاي ؿيـٝ تشداسي، ِِٛٝ ؿٛد. تشاي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ تٟيٝ ٔيتلافاصّٝ پغ اص حفش صغاَ، اص ٞٛاي آٖحاَ واس، 

وٙٙذ  تشداسي، ِِٛٝ سا دس تيشٖٚ تُٛ٘ پش اص آب ٔي (. ايٗ ِِٛٝ، دس دٚ ا٘تٟا دٚ ؿيش داسد. لثُ اص 1ٕٝ٘ٛ٘-6تش٘ذ )ؿىُ  واس ٔي

وٙٙذ. تا  داس٘ذ ٚ ؿيشٞا سا تاص ٔي ٔي  ٓ ٍ٘ٝئتشداسي، ِِٛٝ سا تٝ حاِت لا دس ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ تٙذ٘ذ. سا ٔي ٚ ؿيشٞاي دٚ ػش آٖ
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تٙذ٘ذ ٚ آٖ سا تٝ آصٔايـٍاٜ  ٌيشد ٚ پغ اص تخّيٝ وأُ ِِٛٝ، ؿيشٞاي دٚ عشف سا ٔي سا ٔي خشٚج آب، ٞٛاي تُٛ٘ خاي آٖ

 فشػتٙذ.  ٔي

 
 گيز اي ومًوٍ لًلٍ ضيطٍ -1-6ضكل 

ٞاي ٔؼِٕٛي اػتفادٜ وشد ٚ پغ اص تخّيٝ آب،  تٛاٖ اص تغشي اي دس دػتشع ٘ثاؿذ، ٔي ٞاي ؿيـٝ دس ٔٛاسدي وٝ ِِٛٝ

 ٞا سا ٔحىٓ تؼت ٚ تٝ ٚػيّٝ ٘ٛاسچؼة، غيشلاتُ ٘فٛر وشد. دس آٖ

 َاي فًلادي مخصًظ  تزداري اس سغال تٍ يسيلٍ ظزف ومًوٍ -6-4-2

ٌيشي، يه اػتٛا٘ٝ  وٙٙذ. ظشف ٕ٘ٛ٘ٝ ايٗ ٚػيّٝ اػتفادٜ ٔيدس حفشيات اػتخشاخي، اص   تشداسي اص صغاَ تشاي ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿٛد. تٝ دسب ظشف، يه ِِٛٝ وٛتاٜ فّضي خٛؽ ؿذٜ وٝ يه تىٝ ِِٛٝ لاػتيىي  وٝ دسب آٖ ٔحىٓ پيچ ٔي فٛلادي اػت

 (. 2-6ؿٛد )ؿىُ  تشداسي، ِِٛٝ لاػتيىي تا ؿذٜ ٚ ٔحىٓ تؼتٝ ٔي تٝ آٖ ٚصُ ؿذٜ اػت ٚ تٝ ٍٞٙاْ ٕ٘ٛ٘ٝ

 
 گيزي ظزف فًلادي مخصًظ ومًوٍ -2-6ضكل 

 

 

                                                 
 ٌٛيٙذ.  دس ٔؼادٖ ايشاٖ ايٗ ظشف سا اػتىاٖ ٔي 
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 تعييه محتًاي گاس سغال  -6-5

  َاي گاس سغال مًلفٍ -6-5-1

 وٙٙذ: ٞاي صغاَ سا تٝ تخؾ صيش تمؼيٓ ٔي ٔحتٛاي ٌاص صغاَ ٕٞشاٜ تا لايٝ

 1گاس ياجذب -الف

 تٛاٖ تٝ عٛس ٔؼتميٓ دس آصٔايـٍاٜ تؼييٗ وشد. ايٗ تخؾ اص ٌاص صغاَ سا ٔي

 2رفتٍگاس َذر  -ب

س ٌيشد أا تٝ ٞش ٌيش لشا ٞاي صغاَ تلافاصّٝ پغ اص حفش دس ٔحفظٝ ٕ٘ٛ٘ٝ إِمذٚس ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد وٝ حتي ػؼي ٔياٌش چٝ 

تٛاٖ تٝ عٛس ٔؼتميٓ تؼييٗ وشد ٚ تايذ تش  سٚد. حدٓ ٌاص ٞذس سفتٝ سا ٕ٘ي يٙذ، تخـي اص ٌاص ٞذس ٔيآحاَ، عي ايٗ فش

 د ؿٛد. اػاع ٘تايح تدضيٝ ٌاصٞا ٔمذاس آٖ تشآٚس

 3ماوذٌ گاس تالي -ج

ياتذ أا تٕاْ ٌاص  ؿٛد، تٝ تذسيح ٚ تا ٌزؿت صٔاٖ واٞؾ ٔي حدٓ ٌاصي وٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝ صغاَ تٝ عٛس عثيؼي آصاد ٔي

دسصذ اص  50تا  40ٞاي ٘أشغٛب تٝ  ٔا٘ذٜ دس صغاَؿٛد. تش اػاع ٔغاِؼات ا٘داْ ؿذٜ حدٓ ٌاص تالي صغاَ اص آٖ خاسج ٕ٘ي

 .سػذ ٔيوُ ٌاص صغاَ 

 تعييه حجم گاس ياجذب  -6-5-2

ٞاي ٚيظٜ صغاَ  ٞاي ٌاصخيضي دس ايشاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تٛاٖ تٝ عٛس ٔؼتميٓ تؼييٗ وشد. دس تشسػي ايٗ تخؾ اص ٌاص صغاَ سا ٔي

ٌشاد لشاس دسخٝ ػا٘تي 95تا  80ٞاي فٛلادي لشاس داس٘ذ، دس آصٔايـٍاٜ دس داخُ حٕاْ آب تا دٔاي  سا وٝ دس داخُ ظشف

 وـٙذ.  ٔتش خيٜٛ اص داخُ ظشف، تٝ تيشٖٚ ٔئيّي 100ٞا سا عي خلا ٘ؼثي ذ ٚ ٌاص ٔتصاػذ ؿذٜ اص آٖدٞٙ ٔي

ٞاي ٔختّف تٝ ٔٙظٛس تدضيٝ ٌاص ٚ تؼييٗ تشويثات آٖ اػتفادٜ تؼتٝ تٝ أىا٘ات ٔٛخٛد دس آصٔايـٍاٜ، اص دػتٍاٜ

 اوتـافدػتٛساِؼُٕ "تحت ػٙٛاٖ  وـٛس تٛدخٝتش٘أٝ ٚ ػاصٔاٖ  540ٞا دس ٘ـشيٝ ؿٕاسٜ ؿٛد. ؿشح ايٗ دػتٍاٜ ٔي

آٔذٜ اػت. دسصذ ٌاصٞاي ٞيذسٚطٖ، ٔتاٖ، اتاٖ، پشٚپاٖ، تٛتاٖ،  "(1:25000) اي سػٛتات آتشاٞٝ ٔمياعتضسي ٛؿيٕياييئط

وٙٙذ. ػلاٜٚ تش ٌاصٞاي  وشتٗ، اوؼيظٖ ٚ ٔدٕٛع ٌاصٞاي ٞيذسٚوشتٗ ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ صغاَ سا تؼييٗ ٔي اوؼيذ اصت، دي

ٞا تؼييٗ ؿٛد. اص آ٘دا وٝ تشاي تؼييٗ ياد ؿذٜ، تؼتٝ تٝ ٔٛسد ٕٔىٗ اػت ٌاصٞاي ديٍشي ٘يض تشسػي ٚ دسصذ آٖ

ٞا، دسصذ دٚ  تٙاتشايٗ دس ٔٛسد تٕاْ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٞا ٘يض ٔٛسد ٘ياص اػتٞاي صغاَ، ٔحتٛاي سعٛتت ٚ خاوؼتش آٖ ٌاصخيضي لايٝ

 وٙٙذ.  ٔـخصٝ ياد ؿذٜ سا ٘يض تؼييٗ ٔي

                                                 
1- Desorbed gas 

2- Lost gas 

3- Residual gas 



 َای زمیه شىاسی استخراجیدستًرالعمل فعالیت                                                       1/3/98 110

 

 

ٞاي تؼييٗ ٌاص ٚاخزب ؿذٜ ؿيٜٛ ٔٛػْٛ تٝ سٚؽ ٔشػْٛ دس ػاصٔاٖ ٔؼادٖ آٔشيىا اػت وٝ عي آٖ  ؽيىي اص سٚ

دٞٙذ. ٌاصي وٝ اص  ٔتش لشاس ٔيػا٘تي 10ٚ لغش  30، ٕ٘ٛ٘ٝ تٟيٝ ؿذٜ سا دس يه اػتٛا٘ٝ فّضي تٝ عَٛ 3-6ٔغاتك ؿىُ 

ياتذ ٚ تا  سٚ٘ٝ وٝ داخُ تـت آب لشاس داسد، ساٜ ٔيؿٛد، اص عشيك ِِٛٝ لاػتيىي تٝ داخُ اػتٛا٘ٝ پش آب ٚا ٕ٘ٛ٘ٝ آصاد ٔي

 تٛاٖ حدٓ ٌاص آصاد ؿذٜ اص صغاَ سا تؼييٗ وشد.  تٛخٝ تٝ ٔذسج تٛدٖ اػتٛا٘ٝ، ٔي

ٞا تا تٙظيٓ ػغح ٌيشي ديٍشي عشاحي ؿذٜ اػت وٝ دس آٖ ٞاي ا٘ذاصٌٜيشي حدٓ، دػتٍاٜ تشاي واٞؾ خغاي ا٘ذاصٜ

 (.4-6ياتذ )ؿىُ  ٔي ٌيشي حدٓ واٞؾ صٜآب دس يه ظشف ٔذسج ٔدضا، خغاي ا٘ذا

 
 گيزي حجم گاس آساد ضذٌ دستگاٌ اوذاسٌ -3-6ضكل 

ٔا٘ذٜ دس تالاي ٔحفظٝ پغ ٔـىُ ديٍشي وٝ دس ٔحاػثٝ حدٓ ٌاص ٚاخزب ٚخٛد داسد ٘اؿي اص حدٓ فضاي آصاد تالي

ٞاي ٔختّف،  تئتيٗ لشا ،فضاي خاِياص لشاس دادٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔحفظٝ آصاد ؿذٖ ٌاص اػت. تغييشات فـاس ٚ دٔا دس ايٗ 

ٞا ٕٔىٗ  تئدٞذ وٝ ايٗ تغييشات تؼتٝ تٝ تاثيش تغييشات دٔا ٚ فـاس تيٗ لشا ٌيشي حدٕي سا تحت تاثيش لشاس ٔي  ا٘ذاصٜ

 اػت ٔثثت يا ٔٙفي تاؿذ. 

ا حذ ؿٛد وٝ تا پشوشدٖ ٔحفظٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اص صغاَ حدٓ فضاي خاِي تالاي ٔحفظٝ ت تشاي سفغ ايٗ ٔـىُ تٛصيٝ ٔي

اي تا تٛخٝ  حُ تٟتش ايٗ اػت وٝ ٔحفظٝ ٌاصػٙدي ٚيظٜٜ خغاٞاي ياد ؿذٜ واٞؾ ياتذ. يه سإٔىٗ تٝ حذالُ تشػذ تا 

 (.5-6صٛست ػفاسؿي ػاختٝ ؿٛد )ؿىُ  تٝ عَٛ ٚ لغش ٔغضٜ صغاَ، تٝ



 111 1/3/98                                سىگمطالعات گازخیسی در معادن زغال -ششم فصل

 

 

 
 کىىذٌ سطح آبگيزي حجم گاس ياجذب تا تىظيم اسٌدستگاٌ اوذ -4-6ضكل 

 
 َاي خاظ محفظٍ گاسسىجي سفارضي تزاي ومًوٍ -5-6ضكل 

افتذ، واٞؾ اوؼيظٖ تٝ ػّت اوؼايؾ صغاَ يا  ٞاي ٌاصػٙدي اتفاق ٔي اي وٝ دس ٔحفظٝ يىي اص ٔـىلات ػٕذٜ

 ؿٛد وٝ ٔحاػثٝ حدٓ ٌاص آصاد ؿذٜ دچاس خغا ؿٛد.  احتٕالا خزب ػغحي اػت ايٗ أش ػثة ٔي

اثش اص تيٗ تشد. حتي اٌش ٔحفظٝ تا يه  تٛاٖ تا پشوشدٖ ٔحفظٝ ٌاصػٙدي تا يه ٌاص تي ٖ سا ٔئـىُ واٞؾ اوؼيظ

ٌيشي حدٓ ٌاص آصاد ؿذٜ تا تٛخٝ تٝ پاسأتشٞاي ٔٛثش دس لٛا٘يٗ ٌاصٞا تش  اثش پش ؿٛد، تٛصيٝ تش آٖ اػت وٝ ا٘ذاصٜ ٌاص تي 

 .ٛاع ٌاص آصاد ؿذٜ دس عَٛ آصٔايؾ ٔـخص ؿٛداػاع تحّيُ ػاختاسي ٌاصي ا٘داْ ٌيشد تا تغييشات حدٕي دس ا٘

ٌيشي حدٓ ٌاص آصاد ؿذٜ اص تدٟيضات سلٛٔي اػتفادٜ  تشاي ا٘ذاصٜدس آٖ ٞاي ٘ٛيٗ دػتٍاٞي اػت وٝ اص خّٕٝ دػتٍاٜ

 ( 6-6ؿذٜ اػت )ؿىُ 

کىىذٌ مخسن مذرج تىظیم

 سطح آب
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 گيزي ميشان گاس آساد ضذٌ تٍ ريش مستميم دستگاٌ اوذاسٌ -6-6ضكل 

 تزآيرد حجم گاس َذر رفتٍ  -6-5-3

آٚسي ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ لثُ اص آٖ وٝ ٔحفظٝ ٞٛاتٙذي ؿذٜ ٔؼذٚد ؿٛد،  ٌاص ٞذس سفتٝ تخـي اص وُ ٌاص اػت وٝ ضٕٗ خٕغ

تٙاتشايٗ ٔمذاس آٖ تٝ وٕه حدٓ ٌاص آصاد  ،ٌيشي وشد تٛاٖ ٔؼتميٕا ا٘ذاصٜ ٞاي ٌاص ٞذس سفتٝ سا ٕ٘ي سٚد. حدٓ ٞذس ٔي

ٌاص  ػٙٛاٖ وٓ اػتثاستشيٗ تخؾ تٙاتشايٗ تٝ  ،ؿٛد. اص آ٘دا وٝ ايٗ تخؾ اص ٌاص وٕيتي تخٕيٙي اػت ؿذٜ تخٕيٗ صدٜ ٔي

 ؿٛد.  صغاَ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي

آصاد تؼتٍي داسد. تشاي  ٞاي فيضيىي ٕ٘ٛ٘ٝ، اؿثاع آب ٚ ٔيضاٖ ٘ؼثي ٌاص حدٓ ٌاص ٞذس سفتٝ تٝ صٔاٖ ا٘تماَ ٚ ٚيظٌي

تٛاٖ سٚؽ  ٞا ٔيتشيٗ آٖٞاي تمشيثي ٔختّفي اسايٝ ؿذٜ اػت وٝ اص خّٕٝ ٔتذاَٚ تشآٚسد حدٓ ٌاص ٞذس سفتٝ سٚؽ

 ػاصٔاٖ ٔؼادٖ آٔشيىا سا ٘اْ تشد. 

ٌيشي ٔؼتميٓ حدٓ  ( يه سٚؽ ٌشافيىي پيـٟٙاد ؿذٜ اػت وٝ اػاع آٖ ا٘ذاص1Qٜتشاي تخٕيٗ حدٓ ٌاص ٞذس سفتٝ )

اص آصاد ؿذٜ دس چٙذيٗ ٘ٛتت پغ اص ٞٛا تٙذ ؿذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔحفظٝ ٌاصػٙدي اػت. ٔؼٕٛلا دس چٙذ ػاػت اَٚ حدٓ ٌ

ٞا تٝ  ٌيشي ؿٛد. ػپغ ٘تايح ايٗ ا٘ذاصٜ ٌيشي ٔي دليمٝ ا٘ذاصٜ 20تا  15تٝ فٛاصُ صٔا٘ي ٌاص آصاد ؿذٜ دس ٔحفظٝ آصٔايؾ 

حؼة دليمٝ  ٌيشي تش شي ؿذٜ ٚ ٔحٛس افمي آٖ خزس صٔاٖ ا٘ذاصٌٜي آٖ حدٓ ٌاص ا٘ذاصٜ لائٓصٛست ٕ٘ٛداسي وٝ ٔحٛس 

دٞذ  ؿٛد. ايٗ ٕ٘ٛداس تٝ ؿىُ خظ ٔؼتميٕي اػت وٝ ػشض اص ٔثذا آٖ حدٓ ٌاص ٞذس سفتٝ سا تٝ دػت ٔي اػت سػٓ ٔي

 دسصذ اػت. 30تا  10(. دس وا٘ؼاسٞاي صغاَ دسصذ ٌاص ٞذس سفتٝ ٘ؼثت تٝ ٌاص آصاد ؿذٜ ٔؼٕٛلا 7-6)ؿىُ 

 ماوذٌ تزآيرد حجم گاس تالي -6-5-4

ياتذ. أا  اي وٝ داخُ ٔحفظٝ ٌاصػٙدي لشاس داسد، تٝ تذسيح ٚ تا ٌزؿت صٔاٖ، واٞؾ ٔي آًٞٙ آصاد ؿذٖ ٌاص اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞايي وٝ تٝ  ٔا٘ذ. اٌش چٝ دس ٔٛسد صغاَ ايٗ تٕاْ حدٓ ٌاص ٕٞشاٜ تا صغاَ ٘يؼت تّىٝ تخـي اص آٖ دس صغاَ تالي ٔي
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ٞاي  ؿٛد أا دس ٔٛسد صغاَ ػًٙ ٔا٘ذٜ اص آٖ خاسج ٔيؿٛ٘ذ، پغ اص چٙذ سٚص، ػٕلا تخؾ ٟٔٓ ٌاص تالي يػِٟٛت خشد ٔ

 .ياتذ ػخت، ايٗ صٔاٖ تٝ چٙذيٗ ٔاٜ افضايؾ ٔي

ٌيشي حدٓ ٌاص آصاد ؿذٜ تا  تٛاٖ تا خشد وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔحفظٝ ٞٛاتٙذي ؿذٜ ٚ ا٘ذاصٜ ٔا٘ذٜ سا ٔيحدٓ ٌاص تالي

اي وٝ دس آصٔايـٍاٜ ٚ  ٔا٘ذٜسٚد، تؼييٗ وشد. حدٓ ٌاص تالي ٔـاتٟي وٝ دس تؼييٗ ٌاص آصاد ؿذٜ تٝ واس ٔياػتفادٜ اص ؿيٜٛ 

ؿٛد تا تٝ ؿشايظ ٚالؼي ٘ضديه تاؿذ، احتٕالا وٕتش اص حاِتي اػت وٝ ٌاصخيضي ٕ٘ٛ٘ٝ دس  ٌيشي ٔي تحت دٔاي تالا ا٘ذاصٜ

لايٝ  250ػًٙ اص  ٕ٘ٛ٘ٝ صغاَ 1500ف ٔيضاٖ ٌاصخيضي تشاي ٞاي ٔختّ ؿٛد. تحّيُ لؼٕت دٔاي آصٔايـٍاٜ ٔحاػثٝ ٔي

ٞاي  ايٗ أش تٝ ٚيظٜ دس لايٝ. ؿٛد دسصذ اص ٔيضاٖ ٌاص وُ سا ؿأُ ٔي 50تا  40ٔا٘ذٜ  ػًٙ ٘ـاٖ داد وٝ ٌاص تالي صغاَ

ٔا٘ذٜ اليدسصذ ٌاص ت 10ٞاي صغاِؼًٙ ٔشغٛب ػٕٛٔا وٕتش اص  ػًٙ ٘ؼثتا ٘أشغٛب صادق اػت. دس ٔماتُ، لايٝ صغاَ

 .داس٘ذ

 

 تزآيرد حجم گاس َذر رفتٍ تٍ کمك حجم گاس آساد ضذٌ  -7-6ضكل 

 خيشي سغال محاسثٍ گاس -6-6

سٚ تٝ  ٌاصخيضي صغاَ سا تٝ صٛست حدٓ ٌاص صغاِي وٝ تٝ اصاي اػتخشاج يه تٗ صغاَ دس فضاي واسٌاٜ يا تُٛ٘ د٘ثاِٝ

ٞاي ٔختّف يه لايٝ  وٙٙذ. اص آ٘دا وٝ ٕٔىٗ اػت ٔيضاٖ سعٛتت ٚ خاوؼتش صغاَ دس لؼٕت افتذ، تياٖ ٔي خشياٖ ٔي

تٝ اصاي ٚاحذ ٚصٖ تخؾ ػٛختي صغاَ )تذٖٚ احتؼاب سعٛتت ٚ  تغييش وٙذ تٙاتشايٗ ٌاصخيضي سا تٝ ػٙٛاٖ حدٓ ٌاص صغاَ

 (. 1-6وٙٙذ )ٔؼادِٝ  خاوؼتش( ٘يض تياٖ ٔي
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(6-1)  100 ( )

100
G

A W
m m

 
 

 وٝ دس آٖ:

Gm  ٕٝ٘ٛ٘ ٖحؼة ٌشْ سعٛتت تشٚ خاوؼتش  تذٖٚٚص 

A  دسصذ خاوؼتش 

W دسصذ سعٛتت 

 آيذ:دػت ٔيٝ ت 3-6ٚ  2-6وّي ٚ ٌاصخيضي تخؾ ػٛختٙي صغاَ اص سٚاتظ ٔيضاٖ ٌاصخيضي ٕ٘ٛ٘ٝ 

(6-2)    
 

 
               

 

 

(6-3)     
 

  
               

 

 وٝ دس آٖ:

 V  ٕٝ٘ٛ٘ (ٔتش ٔىؼةػا٘تي)حدٓ ٌاص وّي )ٔدٕٛػٝ ػٝ ِٔٛفٝ( حاصُ اص 

 X  َ(ٌشْٔتش ٔىؼة تش ػا٘تي)ٌاصخيضي وّي صغا 

XG  َ(ٔتش ٔىؼة تش ٌشْػا٘تي)ٌاصخيضي تخؾ ػٛختٙي صغا 

، 3-6ٚ  2-6تٗ اػت تٙاتشايٗ سٚاتظ  ٔتش ٔىؼة تش ٌشْ ٔؼادَ ٔتشٔىؼة تشتا تٛخٝ تٝ آ٘ىٝ ٔمذاس ػذدي ػا٘تي

 دٞٙذ. ٔىؼة تش تٗ ٘يض تٝ دػت ٔي حؼة ٔتش ٌاصخيضي سا تش

تفاٚت اػت تٙاتشايٗ تشاي تؼييٗ ٔمذاس ٌاصخيضي تشخاي صغاَ، اص آ٘دا وٝ ؿشايظ فـاس ٚ دٔاي آصٔايـٍاٜ تا ٔؼذٖ ٔ

 (:4-6سا تا اػتفادٜ اص لاٖ٘ٛ ٌاصٞا تٝ ٚضؼيت ٔؼذٖ تثذيُ وشد )ساتغٝ  Vاتتذا تايذ حدٓ 

 (6-4)             l m
m l

m l

PT
V V

P T
  

 وٝ دس آٖ:

mV  ٔؼذٖحدٓ ٌاص صغاَ دس ؿشايظ 

lV ٌٜيشي دس آصٔايـٍاٜ حدٓ ٌاص ا٘ذاص 

mP  ٖفـاس ٞٛا دس ٔحُ ٔؼذ 

lP ٜفـاس ٞٛا دس آصٔايـٍا 

mT  ٞٛا دس ٔحُ ٔؼذٖٔغّك دٔاي 

lT  آصٔايـٍاٜٞٛا دس ٔغّك دٔاي 
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 تىذي کاوسارَاي سغال اس وظز گاسخيشي  ردٌ -6-7

وا٘ؼاسٞاي صغاَ  ،ٞا اػت. تش اػاع ٔيضاٖ ٌاصخيضيتشيٗ ػأُ عشاحي ػيؼتٓ تٟٛيٝ ٔؼادٖ صغاَ، ٌاصخيضي آٖٟٔٓ

 وٙٙذ.  تٙذي ٔي سدٜ 4-6سا ٔغاتك خذَٚ 

 

 تىذي کاوسارَاي سغال تز اساس گاسخيشي ردٌ -4-6جذيل 
 

 (تز ته )متزمكعة ميشان گاسخيشي کاوسارردٌ  رديف

 >5 1عثمٝ  1

 10تا  5 2عثمٝ  2

 15تا  10 3عثمٝ  3

 <15 ٔاٚساي عثمٝ 4

 َا در اعماق مختلف  تعييه گاسخيشي لايٍ -6-8

تا تٛخٝ تٝ آ٘ىٝ دس اػٕاق، أىاٖ فشاس ٌاص صغاَ وٕتش اص ٔٙاعك ٘ضديه تٝ ػغح صٔيٗ اػت تٙاتشايٗ ػٕٛٔا ٌاصخيضي 

ٞاي ٔختّف يه ٔؼذٖ صغاَ دس اػٕاق ٔختّف،  ياتذ. تشاي عشاحي ػيؼتٓ تٟٛيٝ تخؾ ٞا ٘ؼثت تٝ ػٕك افضايؾ ٔي لايٝ

 ٞا دس ايٗ اػٕاق ضشٚسي اػت. آٌاٞي اص ٔيضاٖ ٌاصخيضي آٖ

 ٞاي ٔختّفي تٝ ؿشح صيش ٚخٛد داسد: ٞا دس اػٕاق ٔختّف ؿيٜٛ تشاي تياٖ ٌاصخيضي لايٝ

 َا  َا تٍ کمك اطلاعات حاصل اس ومًوٍ تعييه گاسخيشي لايٍ -6-8-1

تٛاٖ تٝ وٕه ايٗ  تاؿذ، ٔي  ٞاي ٚيظٜ ٔغاِؼات ٌاص ٌشفتٝ ؿذٜ ٞايي اص وا٘ؼاس وٝ تٝ تؼذاد وافي ٕ٘ٛ٘ٝ دس لؼٕت

اص صغاَ حاصُ اص اعلاػات، ٕ٘ٛداس تغييشات ٌاصخيضي لايٝ دس اػٕاق ٔختّف سا سػٓ وشد. دس ٔؼادٖ ايشاٖ ٔؼٕٛلا حدٓ ٌ

 (. 8-6  ؿٛد )ؿىُ يه تٗ صغاَ ػٛختٙي )تذٖٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ سعٛتت ٚ خاوؼتش( ٔحاػثٝ ٚ دس ٕ٘ٛداس سػٓ ٔي

ٞا، ٌاصخيضي تؼضي اص ٔٙاعك صغاِي ايشاٖ ٔحاػثٝ ؿذٜ وٝ تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ  تش اػاع اعلاػات حاصُ اص ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 دسج ؿذٜ اػت.  5-6ٌاصخيضي ٔٙاعك ٔختّف حٛضٝ صغاَ وشٔاٖ دس خذَٚ 

 َا تا استفادٌ اس رياتط تجزتي تعييه گاسخيشي لايٍ -6-8-2

اي تيٗ  تٛاٖ ساتغٝ ٞايي وٝ اص اػٕاق ٔختّف يه وا٘ؼاس ٌشفتٝ ؿذٜ اػت، ٔي تش اػاع اعلاػات حاصُ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ي ٌشفتٝ ٘ـذٜ اػت، تٝ واس ا ٞا ٌٕ٘ٛ٘ٝاصخيضي ٚ ػٕك لايٝ تٝ دػت آٚسد ٚ آٖ سا تشاي تؼييٗ ٌاصخيضي اػٕالي وٝ اص آٖ

ؿٛد وٝ تٝ وٕه  تشد. اص آ٘دا وٝ ساتغٝ تغييشات ٌاصخيضي تا ػٕك، ػٕٛٔا يه ساتغٝ غيشخغي اػت تٙاتشايٗ ػؼي ٔي

 ٞاي ياد ؿذٜ، فشَٔٛ تدشتي ٔٙاػثي تشاي ٞش ٔٙغمٝ ا٘تخاب ؿٛد.  دادٜ
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اِي اِثشص ؿشلي ا٘داْ ؿذٜ، فشَٔٛ تدشتي تش اػاع ٔغاِؼاتي وٝ دس ٔٛسد ٌاصخيضي ٔٙغمٝ ولاسيض ٚالغ دس ٘احيٝ صغ

 ٞا دس اػٕاق ٔختّف ايٗ ٔٙغمٝ اسايٝ ؿذٜ اػت: صيش تشاي ٔحاػثٝ ٌاصخيضي لايٝ

(6-5)  80
24.16

380

H
X

H





 

 وٝ دس آٖ:

X ٓٔتش(ٌاص ٔتصاػذ ؿذٜ )ٔتشٔىؼة( اص يه تٗ خؼٓ ػٛختي صغاَ  حد( 

H ّٝ٘مغٝ ٔٛسد ٘ظش تا ػغح صٔيٗ دس أتذاد لايٝ  فاص 

 
 

 َاي سغال در مىطمٍ پزيدٌ طثس وسثت تٍ عمك تغييزات گاسخيشي لايٍ -8-6ضكل 

 گاسخيشي مىاطك حًضٍ سغالي کزمان در اعماق مختلف )متزمكعة گاس تز َزته مادٌ سًختىي( -5-6جذيل 

 مىطقٍ            

 متر -عمق
 پابذاوا َشًوی

پابذاوای 

 جىًبی
 گر درٌ سراپردٌ خمريد

َجذك 

 فًقاوی

ویسيی باب

 شرقی
 باب ویسي

011 - - - - 2/5 - 1/7 6/2 8/7 

211 - - - 8/3 5/8 1/9 3/03 2/5 5/05 

311 - 5/6 8/7 2/6 5/01 1/03 8/04 8/7 6/07 

411 - 5/7 1/9 1/8 1/02 1/07 6/05 4/01 0/08 

511 3/1 1/8 6/9 6/9 2/03 1/20 9/05 1/03 5/08 

تٝ  6-6 تٛاٖ اص ساتغٝ ٕٞچٙيٗ تش اػاع ٔغاِؼات ا٘داْ ؿذٜ، ٌاصخيضي ٔٙغمٝ پشٚدٜ عثغ دس اػٕاق ٔختّف سا ٔي

 دػت آٚسد:

(6-6)                     
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 سا داس٘ذ.  5-6دس ايٗ ساتغٝ ٘يض ٕ٘ادٞا ٕٞاٖ ٔفاٞيٓ ساتغٝ 

 َاي سميه آماري  تعييه گاسخيشي تٍ ريش -6-8-3

اي دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد، ٔمذاس ٌاصخيضي دس ٘ماط ٔختّف يه وا٘ؼاس سا  ٞا تٝ ػٙٛاٖ ٔتغيش ٘احيٝ ٌاصخيضي لايٝاٌش 

يًٙ ػٕٛٔي دتٙاتشايٗ تايذ سٚؽ وشي ،وٙذ يًٙ تشآٚسد وشد. اص آ٘دا وٝ ٌاصخيضي تا ػٕك تغييش ٔيدتٛاٖ تٝ سٚؽ وشي ٔي

 سا تٝ واس تشد. 

 ومايص اطلاعات گاسخيشي  -6-9

ٞا ٘ـاٖ  ٞاي ٌاصخيضي لايٝ آ٘ىٝ ٌاصخيضي لايٝ دس اػٕاق ٔختّف ٔحاػثٝ ؿذ، ٘تايح حاصُ سا دس سٚي ٘مـٝپغ اص 

ٞاي ٞٓ ٌاصخيضي اػت. تشاي ايٗ واس، اتتذا  ٞاي ٕ٘ايؾ ايٗ اعلاػات، تٟيٝ ٘مـٝ تشيٗ سٚؽ دٞٙذ. يىي اص ٔتذاَٚ ٔي

وٙٙذ. اص آ٘دا وٝ ٔيضاٖ ٌاصخيضي لايٝ دس  ي( سا سػٓ ٔيٞاي تشاص ػاختاسي لايٝ دس اػٕاق )٘مـٝ ٞيپؼٛٔتش ٘مـٝ ٔٙحٙي

اػت  صحيحٞايي سا وٝ دس آ٘دا حدٓ ٌاصخيضي اػذاد  ياتي ٔحُتٙاتشايٗ تٝ سٚؽ دسٖٚ ،اػٕاق ٔختّف دس دػت اػت

 وٙٙذ.  ٞاي ٞٓ ٌاصخيضي سا تٟيٝ ٔي ٞا تٝ ٞٓ، ٔٙحٙيتؼييٗ ٚ تا ٚصُ آٖ
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 آضٌايي -7-1

ٞا ٚ  ٔٔادٖ سٚتاص، لٌاسٞا، وـسي ٞاي ػًٙ، ٕٔىٗ اػر دس ديٛاسٜ خٛدػٛصي ٘اؿي اص ٌشٔايؾ خٛد تٝ خٛدي صغاَ

تاسي سا تٝ تاس آٚسد. ايٗ فشآيٙذ ٓأُ  ػٛصي ؿٛد ٚ دس ٔٔادٖ صيشصٔيٙي حٛادش ٔليثر  ٞاي صغاَ ٔٙػش تٝ آزؾ ا٘ثاؿسٝ

ٞاي لاتُ ا٘فػاس ٚ ٔٙـا زلآذ ٌاصٞاي ػٕي ٚ لاتُ اؿسٔاَ اػر. زحميماذ ٌؼسشدٜ دس ًَٛ كذ ػاَ  ا٘فػاس ٔخّٛى

ٞاي سدٜ خاييٗ، اص  ذ وٝ يىي اص ٓٛأُ ٔٛضش دس خٛدػٛصي، ٚيظٌي رازي صغاَ اػر. تٝ ًٛسي وٝ صغاَدٞ اخيش ٘ـاٖ ٔي

تخـٙذ ؿأُ زغييش  ٞاي سدٜ تالا ٞؼسٙذ. ٓٛأُ ديٍشي وٝ ٚلّٛ خٛدػٛصي سا ػشٓر ٔي ايٗ ِ٘ش ٔؼسٔذزش اص صغاَ

ؿٙاػي ٚ  اي خيشير صغاَ، خلٛكياذ صٔيٗٞا، دٔا، ٔحسٛ ٔحسٛاي سًٛتر صغاَ، ؿذذ غشياٖ ٚ سًٛتر ٞٛا، اتٔاد دا٘ٝ

ٞا ؿٛد أا دس ٔٛسد ٕٞٝ آٖ ؿيٜٛ اػسخشاظ ٞؼسٙذ. دس ؿشايي ٌّٔٛب، زمشيثا ٞش صغاِي تٝ ًٛس خٛد تٝ خٛدي ٌشْ ٔي

 افسذ.خٛدػٛصي ازفاق ٕ٘ي

دٖ ٚ ٌضيٙؾ تشداسي اص ٔٔا ٞاي كحيح تٟشٜ ٞا تٝ خٛدػٛصي، سإٞٙايي تشاي ا٘سخاب سٚؽآٌاٞي اص زٕايُ ٘ؼثي صغاَ

 ٔـخلاذ ػيؼسٓ اػسخشاظ اػر. 

ٞاي ٌشٔاصاي صغاِي وٝ دس ٔٔشم اوؼيظٖ لشاس ٌشفسٝ اػر، سخ  ػًٙ دس ٘سيػٝ ا٘ػاْ ٚاوٙؾ خٛدػٛصي صغاَ

ػًٙ  دٞذ. اٌش ٌشٔاي حاكُ اص اوؼايؾ دس اضش زٟٛيٝ اص ٔحُ ٚلّٛ آٖ دٚس ٘ـٛد ٚ ٘يض اوؼيظٖ تٝ لذس وافي تٝ صغاَ ٔي

 ؿٛد.  ػٛصي ٔي ٌيشد ٚ ٔٙػش تٝ آزؾ ٔي ا٘ػاْا ؿساب تشػذ، زٕشوض ٌشٔا ت

 م خَدسَزي سهكاًي -7-2

ٌشٔايؾ خٛد تٝ خٛد صغاَ فشآيٙذي تٝ ؿذذ خيچيذٜ اػر وٝ ٘ٝ زٟٙا تٝ خلٛكياذ ؿيٕي ٚ فيضيىي خٛد صغاَ 

 تؼسٍي داسد تّىٝ تٝ ؿشايي ٔحيٌي وٝ دس آٖ لشاس داسد ٘يض ٚاتؼسٝ اػر. 

ٞا ٘ؼثر تٝ ٓٛأُ ؿيٕيايي ٞٙٛص تٝ ػًٙ ٞاي ٔسفاٚذ صغاَ ة خيچيذٜ ٚ ٚاوٙؾؿيٕي خٛدػٛصي تٝ ّٓر زشوي

ؿٛد  تٝ ٔحن زٕاع تا اوؼيظٖ، اوؼيذٜ ٔي  خٛتي ؿٙاخسٝ ٘ـذٜ اػر. تا ايٗ ٚغٛد، زٛافك ٕٓٛٔي تش ايٗ اػر وٝ صغاَ

وٙذ. اٌش ٌشٔاي ايػاد ؿذٜ  يصا اػر. ٓلاٜٚ تش ايٗ، غزب سًٛتر ٘يض دس تٔوي ؿشايي ٌشٔا زِٛيذ ٔ ٚ ايٗ فشآيٙذ، حشاسذ

سٚد ٚ ٔسٔالثا دس كٛسذ ٚغٛد اوؼيظٖ وافي، ٚاوٙؾ ٌشٔاصا  تيؾ اص حشاسذ خشاوٙذٜ ؿذٜ تاؿذ، آٍ٘اٜ دٔاي صغاَ تالا ٔي

 اي وٝ احسشاق سخ دٞذ. ؿٛد زا ِحِٝ زؼشيْ ٔي

خايذاس اوؼيظٖ ٚ صغاَ تا ٞاي  ؿٛد. دس دٔاي خاييٗ، زشوية ػًٙ تٝ ٔحن زٕاع تا اوؼيظٖ آغاص ٔي اوؼايؾ صغاَ

 ٌيش٘ذ: ٚاوٙؾ صيش ؿىُ ٔي

 صغاَ    +  اوؼيظٖ  زشوية اوؼيظٖ ٚ صغاَ+  ٌشٔا                                                 (7-1)
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ؿىؼسٝ  2-7ٞؼسٙذ وٝ دس دٔاٞاي تالازش، اص ًشيك ٚاوٙؾ  1ٞاي اوؼيظٖ ٚ صغاَ، زشويثاذ خيچيذٜ خشاوؼي زشوية

 ؿٛ٘ذ:ٔي

زشوية اوؼيظٖ ٚ صغاَ (7-2)      ٌشٔا            

ؿٛد زا ٚلسي وٝ تٝ ٘مٌٝ اؿسٔاَ  تشاتش ٔي 2ٌشاد افضايؾ دٔا، زمشيثا دسغٝ ػا٘سي 10ػشٓر اوؼايؾ تٝ اصاي ٞش 

ٚاسي  ٞاي ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙحٙي 1-7ؿٛ٘ذ. دس ؿىُ  ٞا ٘يض ٔسلآذ ٔيديٍش ٞيذسٚوشتٗصٔاٖ تا افضايؾ دٔا، ٞيذسٚطٖ ٚ تشػذ. ٞٓ

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر. 

ؿٛد ٚ دس تالازش اص ايٗ دٔا، غزب  ٌشاد، اوؼيظٖ تٝ ًٛس ػٌحي غزب صغاَ ٔيدسغٝ ػا٘سي 50دس دٔاي وٕسش اص 

 ٚ ٌيشد ٌشاد ا٘ػاْ ٔيدسغٝ ػا٘سي 80ٌيشد، ؿىؼسٗ زشويثاذ اوؼيظٖ ٚ صغاَ دس دٔاي تيؾ اص  ا٘ػاْ ٔي 2ؿيٕيايي

ٞاي غزب  افسذ. ٚاوٙؾٌشاد ازفاق ٔيدسغٝ ػا٘سي 42وشتٗ دس دٔاي  اوؼيذ زػضيٝ ايٗ زشويثاذ تٝ ٔٛ٘ٛاوؼيذ ٚ دي

دٞٙذ ِٚي غزب ؿيٕيايي دس دٔاي تالازش اص كفش دسغٝ تٝ  ػٌحي ٚ ؿيٕيايي تٝ ًٛس آؿىاسي يىذيٍش سا خٛؿؾ ٔي

ٌشاد ٚ دسغٝ ػا٘سي 80وٝ زـىيُ زشويثاذ اوؼيظٖ ٚ صغاَ زا دٔاي  آيذ. ٕٞچٙيٗ دس حاِي ٔيؿىُ ٚاوٙؾ غاِة دس 

 ؿٛد.  زشي آغاص ٔي ٞا دس دٔاي خيّي خاييٗياتذ، زػضيٝ آٖ تالازش ادأٝ ٔي

تٝ خٛدي زحر ؿشايي آدياتازيه  زغييشاذ ؿيٕيايي ٌشٔا اص لاٖ٘ٛ آس٘يٛع زثٔير وٙذ وٝ دس آٖ ػشٓر ٌشٔايؾ خٛد

 دسسٚ( تٝ ؿشح صيش اػر:ي)ت

(7-3)                /. E RTdT
K e

dt

 

ٚ يا:
 

 

(7-4)                                                                        
.

dT E
Ln Ln K

dt RT


   

 وٝ دس آٖ:

T  دٔا 

t ٖصٔا 

E َػاصي ا٘شطي فٔا 

R  ضاتر ٌاص 

K  ضاتر زٙاػة 

dTٕ٘ٛداس زغييشاذ ؿية
Ln

dt
٘ؼثر تٝ  

T

Eتشاتش تا  1

R
سا تٝ دػر آٚسد. ايٗ ؿية  Kزٛاٖ  اػر ٚ اص ايٗ ًشيك ٔي 

 2-7تٙاتشايٗ ٔحاػثٝ تايذ دس خاسظ اص ايٗ ٔحذٚدٜ ا٘ػاْ ٌيشد. ؿىُ  ،ٌشاد ٔسغيش اػردسغٝ ػا٘سي 120زا  80دس فاكّٝ 

                                                 
1- Peroxy 

2- Chemisorption 
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تشحؼة ٔحسٛاي اوؼيظٖ ٚ سًٛتر صغاَ، اتٔاد ٔياٍ٘يٗ  Kهشية دٞذ.  ٞاي آس٘يٛع سا ٘ـاٖ ٔي ٚاسي اص ٔٙحٙي ٕ٘ٛ٘ٝ

 وٙذ. رساذ ٕ٘ٛ٘ٝ زحر آصٔايؾ ٚ خلٛكياذ فيضيىي ٚ ؿيٕيايي خٛد صغاَ زغييش ٔي

ٞا اػر ٚ تٝ زـىيُ ٞاي سدٜ خاييٗ، ٓأُ ٔٛضشي دس خٛدػٛصي آٖ ٘سيػٝ ٔشًٛب ؿذٖ صغاَايػاد حشاسذ دس 

ٞاي اؿثاّ ٘ـذٜ، يه دسكذ افضايؾ دس سًٛتر ٔحسٛا، دٔاي  ػًٙ تخـذ. دس صغاَ زشويثاذ اوؼيظٖ ٚ صغاَ ػشٓر ٔي

ٌشاد، ٌشٔاي ٘اؿي اص ٚاوٙؾ صغاَ دسغٝ ػا٘سي 80تشد. دس دٔاٞاي وٕسش اص  ٌشاد تالا ٔيدسغٝ ػا٘سي 22صغاَ سا حذٚد 

 خـه ٚ سًٛتر، تيـسش اص ٌشٔاي حاكُ اص اوؼايؾ اػر. 

 
  ٍار آزهايص اكسايص زغال يك هٌحٌي ًوًَِ -1-7ضكل 
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 ّاي آرًيَس  ٍاري از هٌحٌي ًوًَِ -2-7ضكل 

 ػَاهل هَثر در خَدسَزي زغال  -7-3

 :ٓٛأُ ٟٔٓ دس خٛدػٛصي صغاَ تٝ ؿشح صيش اػر

 ػَاهل راتي  -7-3-1

 ردُ زغال  -الف

زش تاؿذ، اوؼايؾ آٖ  چٝ سدٜ صغاَ خاييٗ زشيٗ ٓأّي اػر وٝ دس اػسٔذاد خٛدػٛصي ٔٛضش اػر. ٞشصغاَ ٟٔٓ سدٜ 

ٞا وٓ ٞا اص ِ٘ش خٛدػٛصي ٔؼسٔذزشيٗ ٚ آ٘سشاػيرتيسٛٔيٗ افسذ. تٝ ايٗ زشزية ِيٍٙير ٚ ػاب زش ازفاق ٔيػشيْ

٘ذ، غاِثا تا ايٗ اػسٔذاد ٔشزثي اٞا دس اسزثاىػًٙ ٞٓ وٝ تا سدٜ آٖ اػسٔذادزشيٗ ٞؼسٙذ. ٔحسٛاي وشتٗ ٚ اوؼيظٖ صغاَ

 ؿٛ٘ذ.  ٔي

آ
ی ز

ما
 د

ش
سای

 اف
گ

هن
ال

غ
  

 
  

 

دما    
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ٛد ِٚي ٕٞيـٝ ساتٌٝ ٘ؼثسا سٚؿٙي تيٗ ػشٓر اوؼيذؿٛ٘ذٌي صغاَ ٚ ؿ چٝ دس ايٗ ٔٛسد اػسطٙاٞايي ديذٜ ٔي اٌش

ٔشزثٝ دٌشٌٛ٘ي آٖ ٚغٛد داسد. ايٗ أىاٖ ٚغٛد داسد وٝ تخـي اص يه لايٝ صغاَ ٔؼسٔذزش اص تخؾ ديٍش آٖ تاؿذ ٚ يا 

ٍشي ِ٘يش يه لايٝ خاف ٕٔىٗ اػر دس ؿشايي ٌٛ٘اٌٖٛ سفساس ٔسفاٚزي اص خٛد ٘ـاٖ دٞذ، تٙاتشايٗ ٓٛأُ دسٚ٘ي دي

زخّخُ، ػخسي ٚ زشوية خسشٌٚشافي ٕٞشاٜ تا ٓٛأُ تيشٚ٘ي ٔطُ ؿشايي ٔحيٌي اًشاف صغاَ ٘يض دس ايٗ ٔٛسد إٞير 

 داس٘ذ. 

 رطَبت  -ب

ٞاي سدٜ خاييٗ ٔٛسد  ياتذ وٝ صغاَ ٘مؾ سًٛتر دس خٛدػٛصي صغاَ تؼياس خيچيذٜ اػر ٚ تٝ ٚيظٜ ٍٞٙأي إٞير ٔي

وٙذ ٚ يا تٝ ًٛس ٔىا٘يىي تا صغاَ  ؿٛد، يا دس زشوية ؿيٕيايي ؿشور ٔي ي غزب ٔيِ٘ش تاؿٙذ. آب يا تٝ ًٛس ػٌح

 ٌزاسد.  اي تش اوؼايؾ ٔي ؿٛد ٚ دس ٞش حاِر، زاضيش غذاٌا٘ٝ ٔخّٛى ٔي

فشآيٙذ اوؼايؾ  ،وٙذ اخسلاى ٔىا٘يىي آب تا صغاَ احسٕالا تٝ ايٗ دِيُ وٝ دػسشػي اوؼيظٖ تٝ ػٌح صغاَ سا وٓ ٔي

ػاصد. خـه ؿذٖ صغاَ يه فشآيٙذ ٌشٔاٌيش اػر ٚ افر ٌشٔا دس اضش زثخيش آب اص ػٌح صغاَ تيسٛٔيٙٝ خيغ  سا وٙذ ٔي

وٙذ. تا ايٗ ٚغٛد، اٌش صغاَ خـه ؿٛد، ػٌٛح اوؼيذ  ػٝ زا چٟاس تشاتش تيؾ اص ٌشٔايي اػر وٝ اوؼايؾ آٖ زِٛيذ ٔي

 ؿٛد.  زيشزش ٔيخ وٙذ ٚ ٚاوٙؾ ؿٛ٘ذٜ تيـسشي خيذا ٔي

وٙٙذٜ زحر وٙسشَ دس آيذ، تٝ ٘حٛي وٝ د خٛدػٛصي تايذ سًٛتر ٔحيي اوؼيذدس ٞش آصٔايؾ تشاي ػٙػؾ اػسٔذا

 فمي سًٛتر ٔحسٛاي خٛد صغاَ ٔٛضش تاؿذ.

 اكسيژى -پ

ي زش چٝ اوؼيظٖ تيـسش تاؿذ، صغاَ تٝ سدٜ خاييٗ ٔحسٛاي اوؼيظٖ يىي اص ٔٔياسٞاي سدٜ صغاَ اػر تٝ ًٛسي وٝ ٞش

 اػر. 5-7زش اػر. اسزثاى تيٗ آًٞٙ اوؼايؾ صغاَ ٚ غِّر اوؼيظٖ غٛ اًشاف آٖ، ٌٔاتك ساتٌٝ زّٔك داسد ٚ فٔاَ

(7-5)                          . nR K P  

 وٝ دس آٖ:

R  ٖػشٓر غزب اوؼيظ 

K  ضاتر زٙاػة 

P  فـاس غضيي اوؼيظٖ دس ٔحيي اوؼايؾ 

n  ٔشزثٝ اوؼايؾ 

 تشآٚسد ؿذٜ اػر. 66/0زا  5/0تيٗ  nٔمذاس زػشتي 

 ابؼاد ررات -ت

. ٘ٝ زٟٙا ػٌٛح داسدػٌح آصاد آٖ تيـسش اػر ٚ زٕايُ تيـسشي تٝ خٛدػٛصي  ،اد رساذ صغاَ سيضزش تاؿذٔچٝ ات ٞش

ٞا ػًٙ صغاٌَيش٘ذ. تٔوي اص  ٞا ٘يض دس ٔٔشم اوؼايؾ لشاس ٔيخاسغي رساذ تّىٝ ػٌٛح داخّي ِ٘يش حفشاذ ٚ دسصٜ
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ٞاي ٔٙاػثي تشاي اوؼايؾ وٙذ ٚ ٔىاٖ ٞا سػٛخ ٔيدس آٖاوؼيظٖ اي اص زخّخُ ٔشزثي تٝ ٞٓ داس٘ذ وٝ  ػاخساس ٌؼسشدٜ

 ؿٛد. آٚسد. چٙيٗ ػاخساسٞايي دس آ٘سشاػير تٝ فشاٚا٘ي ديذٜ ٔي تٝ ٚغٛد ٔي

 اػر. 6-7افضايؾ ػشٓر اوؼايؾ تا زٛغٝ تٝ اتٔاد رساذ صغاَ، ٌٔاتك ساتٌٝ 

(7-6)                            . nR K S  

 وٝ دس آٖ:

R ٖػشٓر غزب اوؼيظ 

K ضاتر ػشٓر ٚاوٙؾ 

S ٔؼاحر ػٌح دس ٔٔشم اوؼايؾ 

n  ٗٔسغيش اػر. 65/0زا  33/0ٔشزثٝ ٚاوٙؾ تا زٛغٝ تٝ ٔؼاحر ػٌح دس ٔٔشم اوؼايؾ وٝ تي 

دٞذ. تا واٞؾ  وٙذ، دس دسٖٚ آٖ ٘يض سخ ٔي ػٌح صغاَ ُٕٓ ٔي دس دٔاي خاييٗ، اوؼايؾ تٝ ٕٞاٖ ػشٓسي وٝ سٚي

سػذ وٝ ايٗ افضايؾ تؼياس ا٘ذن اػر. تٝ ٓٙٛاٖ ٔطاَ دس ٔٛسد  ؿٛد أا صٔا٘ي ٔي اتٔاد رساذ، ػشٓر اوؼايؾ صياد ٔي

 وٙذ. ٔيىشٚ٘ي، اوؼيظٖ  وألا تٝ دسٖٚ صغاَ ٘فٛر ٔي 50اتٔاد 

 ّاي گَگرددار  گَگرد ٍ كاًي -ث

٘مـي فشٓي دس زٕايُ صغاَ تٝ خٛدػٛصي داؿسٝ  (FeS)( ٚ خيشٚزير FeS2سػذ وٝ ٌٌٛشد تٝ ؿىُ خيشير ) ٔي تٝ ِ٘ش

زشيٗ اضش اػر. احسٕالا ٟٔٓ ٞاصغاَتاؿذ أا ٔحمماٖ تش ايٗ تاٚس٘ذ وٝ ٌٌٛشد ٓأُ اكّي تشٚص خٛدػٛصي دس تٔوي اص 

ؿىٙٙذ ٚ اص ايٗ  ٘ذ ٚ صغاَ سا تٝ لٌٔاذ وٛچىسشي ٔيؿٛ ٌٌٛشد ايٗ اػر وٝ خيشير ٚ خيشٚزير هٕٗ اوؼايؾ ٔسٛسْ ٔي

دٞٙذ. تٔوي اص ٓٛأُ ؿيٕيايي ػشٓر  وٙٙذ ٚ ٔؼاحر ػٌح آصاد صغاَ سا افضايؾ ٔي ًشيك تٝ ا٘سـاس اوؼيظٖ وٕه ٔي

ٓ ٚ ٞا، وّشيذ وّؼيٚ تشاذ ٚ اػيذٞا ػشٓر اوؼايؾ سا افضايؾ دٞٙذ. تٝ ٓٙٛاٖ ٔطاَ تاصٞااوؼايؾ سا افضايؾ يا واٞؾ ٔي

ٞاي  دٞٙذ. ايٗ ٓٛأُ ؿيٕيايي اوطشا دس ٔماديش تؼياس غضيي دس لايٝصا ػشٓر اوؼايؾ سا واٞؾ ٔي تٔوي ٓٛأُ سًٛتر

 ؿٛد. تشاي ٔحذٚد وشدٖ خٛدػٛصي اص تشخي اص ايٗ ٔٛاد اػسفادٜ ٔي .صغاَ حوٛس داس٘ذ

 پترٍگرافي زغال -ج

ػًٙ  ٘فٛرخزيشي، اتٔاد رساذ ٚ ٔؼاحر ػٌٛح داخّي صغاَخسشٌٚشافي صغاَ دس فشآيٙذ خٛدػٛصي ٘مؾ ٟٕٔي داسد. 

 ٞاي آٖ اػر.ٚاتؼسٝ تٝ ّ٘ٛ ٔاػشاَ

ظٜ دس دٔاي تيؾ ، تٝ ٚي1فٛصيٙير تٝ دِيُ داؿسٗ ٔؼاحر آصاد صياد لاتّير خٛدػٛصي تالايي داسد. ٕٞچٙيٗ اٌضيٙير

ٌيشي هشية ا٘ٔىاع ٚ سدٜ  ٞا، ا٘ذاصٜخزيشزش اػر. تٙاتشايٗ تا ؿٕاسؽ ٔاػشاَ ٍشاد تؼياس ٚاوٙؾدسغٝ ػا٘سي 70اص 

تشد. تا زٔييٗ ٔحسٛاي ٔاػشاِي ٕٔىٗ اػر تسٛاٖ ّٓر ٚغٛد  زٛاٖ زا حذي تٝ اػسٔذاد خٛدػٛصي آٖ خي ػًٙ، ٔي صغاَ

 ٔسّٔك تٝ يه لايٝ ٔـاتٝ يا چٙذيٗ لايٝ ٔخسّف سا زٛغيٝ وشد.  ،ٞاي ٞٓ سدٜ ٞايي دس ٔـخلاذ اوؼايؾ صغاَ ٘إٞاٍٞٙي

 

                                                 
1- Exinite 
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 هتاى -چ

ٞاي  ي زػشتياذ ٘ـاٍ٘ش آٖ اػر وٝ ٔسا٘ي وٝ تٝ ًٛس ػٌحي غزب صغاَ ؿذٜ اػر، احسٕالا ٔاْ٘ اص ا٘ػاْ ٚاوٙؾتشخ

ؿٛد. ٔساٖ يه غٛ ؿٛد صيشا دس اضش غزب ٔساٖ، أىاٖ ٘فٛر اوؼيظٖ تٝ داخُ صغاَ تؼياس ٔحذٚد ٔي اِٚيٝ اوؼايؾ ٔي

ٞاي  ٞا ٚ لايٝ ٌؼؼسٍيٞا،  ٙاًمي ٔا٘ٙذ ػٌح صٔيٗ، ٌؼُآٚسد، تٙاتشايٗ دس ٔ خٙطي دس ٔػاٚسذ ػٌح صغاَ تٝ ٚغٛد ٔي

 ياتذ.ؿٛد، زٕايُ صغاَ تٝ اوؼايؾ افضايؾ ٔي٘فٛرخزيش وٝ ٔساٖ دفْ ٔي

 سي -ح

زا  ،ؿٛد ٍٔش سًٛتر آٖ ٌشفسٝ ؿٛد وٝ دس ايٗ كٛسذ تٝ ٔحن زٕاع تا اوؼيظٖ اوؼيذٜ ٔياػسخشاغي ػًٙ  صغاَ

صٔا٘ي وٝ ٔٙاًك اوؼيذ ؿٛ٘ذٜ غذيذي ٟٔيا ؿٛد، اص ػشٓر ٚاوٙؾ واػسٝ خٛاٞذ ؿذ. تٙاتشايٗ اص ٘مٌٝ ِ٘ش خٛدػٛصي، 

وٝ زلآذ ٔساٖ ٔٛلسا  ٞاي خشٌاص خشاظ ؿذٜ اػر. دس صغاَزش اص صغاِي اػر وٝ تٝ زاصٌي اػس زش ٕٔٔٛلا ايٕٗ صغاَ لذيٕي

ؿٛد، ػٌٛح تيـسشي دس ٔٔشم زٕاع تا  وٝ اص زلآذ ٔساٖ واػسٝ ٔي اوؼايؾ سا تٝ زٔٛيك ا٘ذاخسٝ اػر، تٝ زذسيع

 سٚد.  ٌيشد ٚ ػشٓر اوؼايؾ تالا ٔي اوؼيظٖ لشاس ٔي

 خصَصيات فيسيكي  -خ

. زخّخُ تش ا٘ذزخّخُ، ػخسي، ٞذاير ٌشٔايي ٚ ٌشٔاي ٚيظٜ دس ػشٓر اوؼايؾ ٔٛضش ٔا٘ٙذ خلٛكياذ فيضيىي

ٞاي تا سدٜ  ٞاي سدٜ خاييٗ ٕٓٛٔا زخّخُ تيـسشي داس٘ذ أا صغاَ ٌزاسد. صغاَ ٔؼاحر ػٌٛح اوؼيذٜ ؿٛ٘ذٜ زاضيش ٔي

 يىؼاٖ ٞٓ ٕٔىٗ اػر زخّخُ ٔسفاٚزي داؿسٝ تاؿٙذ. 

ؿٛد، دس ػِٟٛر خشد ؿذٖ صغاَ تٝ اتٔاد  خزيشي تياٖ ٔي ػخسي صغاَ وٝ تش اػاع لاتّير ؿىٙٙذٌي يا ػايؾ

 ٛچىسش ٚ تٙاتشايٗ اوؼايؾ تيـسش آٖ ٔٛضش اػر. و

ٞا ٘ؼثسا وٓ ػًٙٞذاير ٌشٔايي ئٙي ػشٓر ا٘سماَ ٌشٔا اص ٔؼاحر ٚاحذ تٝ اصاي زغييش دٔاي ٚاحذ، دس ٔٛسد صغاَ

ٞا وٕسش اػر، اػسٔذاد تيـسشي تشاي خٛدػٛصي داس٘ذ صيشا ٌشٔا سا تيـسش دس خٛد ٞايي وٝ ٞذاير ٌشٔايي آٖ اػر. صغاَ

 ؿٛ٘ذ. داس٘ذ ٚ ديشزش خٙه ٔي ٝ ٔيٍ٘

 ػَاهل هحيطي -7-3-2

 دها -الف

ياتذ. ايٗ أش  ٔؼسميٓ داسد ئٙي تا افضايؾ دٔا، ػشٓر اوؼايؾ ٘يض افضايؾ ٔي ايػشٓر اوؼايؾ صغاَ تا دٔا ساتٌٝ

تٝ ٚيظٜ ٚلسي إٞير داسد وٝ ٌشٔاي حاكُ اص اوؼايؾ، غْٕ ؿذٜ ٚ خشاوٙذٜ ٘ـٛد. دٜ دسغٝ افضايؾ دٔا، تؼسٝ تٝ سدٜ 

٘سشاػير اػر(. اص آ٘ػا وٝ دس لثاَ وٙذ )وٕسشيٗ ٔمذاس ٔسّٔك تٝ آ تشاتش ٔي 3/2زا  2/1صغاَ، ػشٓر ٚاوٙؾ تا اوؼيظٖ سا 

 ٌيشد.  وٙذ، اٌش ٔحيي ػشد ٘ـٛد ٚاوٙؾ خٛد تٝ خٛد ػشٓر ٔي افضايؾ دٔا، فشآيٙذ اوؼايؾ ٌشٔا زِٛيذ ٔي
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 ضذت جرياى َّا -ب        

ػٛي آٚسد ٚ اص  إٞير ؿذذ غشياٖ ٞٛا اص ايٗ ِ٘ش اػر وٝ اص ػٛيي اوؼيظٖ لاصْ تشاي ٚاوٙؾ تا صغاَ سا فشاٞٓ ٔي

ػاصد. دس ٔٛاسدي وٝ ٔمذاس اوؼيظٖ تؼياس وٓ تاؿذ، تٝ وٕه ايٗ ٓأُ  ديٍش ٌشٔاي حاكُ اص اوؼايؾ سا خشاوٙذٜ ٔي

ٌٛ٘ٝ  اي وٝ اصدياد دٔا ٘اچيض ؿٛد. اٌش ؿذذ غشياٖ ٞٛا صياد تاؿذ، ٞش زٛاٖ ػشٓر اوؼايؾ سا ٔحذٚد وشد، تٝ ٌٛ٘ٝ ٔي

ٔا٘ذ. دس تيٗ ايٗ  سٚد ٚ اوؼايؾ دس ٘خؼسيٗ ٔشاحُ خٛد تالي ٔي الا ٕ٘يؿٛد، دٔا ت ٌشٔاي زِٛيذ ؿذٜ اص ٔحيي خاسظ ٔي

زٛا٘ذ ٌشٔاي  دٚ حذ، ؿذذ غشيا٘ي ٚغٛد داسد وٝ ٔمذاس ٞٛاي ٔٛغٛد تشاي تالا تشدٖ آًٞٙ اوؼايؾ وافي اػر ِٚي ٕ٘ي

 ا٘ػأذ. صغاَ ٔي ؿٛد وٝ تٝ اؿسٔاَ ايػاد ؿذٜ سا تٝ خٛتي خشاوٙذٜ ػاصد. تٙاتشايٗ ػشٓر اوؼايؾ آ٘مذس صياد ٔي

اٌش فـاس غضيي تخاس آب دس ٞٛاي غشياٖ يافسٝ وٕسش اص ٔمذاس ٔـاتٝ دس داخُ ٕ٘ٛ٘ٝ صغاَ تاؿذ، سًٛتر دسٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ؿٛد ٚ دس ايٗ حاِر، اضش ػشدوٙٙذٌي خٛاٞذ داؿر. اٌش ٓىغ ايٗ ؿشايي تشلشاس تاؿذ، آٍ٘اٜ آب دس يه ٚاوٙؾ  زثخيش ٔي

  سٚد. ؿٛد ٚ دٔاي آٖ تالا ٔي ٌشٔاصا، غزب صغاَ ٔي

 ضٌاسي  ػَاهل زهيي -7-3-3

ؿٛد وٝ ٞٛا ٚ تخاس آب تسٛا٘ٙذ تٝ دسٖٚ زٛدٜ صغاَ ساٜ ياتٙذ  ٞاي صغاَ ػثة ٔي ٞا دس لايٝ اص آ٘ػا وٝ ٚغٛد ٌؼُ

وٙٙذ. تٝ ٍٞٙاْ  ٞا ٘يض تٝ ٘ـر ٞٛا وٕه ٔي تٙاتشايٗ ٕٔىٗ اػر دس خٛدػٛصي ٔٛضش تاؿٙذ. ٔٙاًك ػؼر اًشاف ٌؼُ

ٞا ٞاي ًثماذ خٛؿـي تٝ دسٖٚ لايٝ صغاَ ٌؼسشؽ ياتٙذ ٚ اص ًشيك آٖٕٔىٗ اػر زشنٞاي وٓ ٕٓك  اػسخشاظ لايٝ

ػٍٙي وٝ دس اضش ٓٛأُ  صغاَ ،صغاَ دس ٔٔشم ٞٛا ٚ سًٛتر لشاس ٌيشد ٚ لاتّير خٛدػٛصي آٖ افضايؾ ياتذ. اص ػٛي ديٍش

ٞاي ٘اصن  وٙذ. لايٝ يػاد ٔيؿٛد، ػٌٛح آصاد تيـسشي سا دس ٔٔشم اوؼايؾ ا زىسٛ٘يىي تٝ لٌٔاذ سيضزش ؿىؼسٝ ٔي

ٞاي  ٞاي ايػاد ؿذٜ دس اضش فٔاِير ا٘ذ ٚلسي اص ًشيك دسص ٚ ؿىاف ػًٙ وٝ دس تالاي يه لايٝ هخيٓ لشاس ٌشفسٝ صغاَ

 دٞٙذ.  ٔٔذ٘ي تٝ ػٌح صٔيٗ يا يه ٔٙثْ ٞٛايي ٔشزثي ؿٛ٘ذ، لاتّير خٛدػٛصي سا افضايؾ ٔي

ػًٙ وٝ  تشد. ٚغٛد خيشير دس صغاَ٘ذ سيؼه خٛدػٛصي سا تالا ٔئاصغاِي وٝ دس ٔٙاًك اػسخشاظ ؿذٜ تش غاي ٔي

 ؿذ يىي اص ٓٛأُ اكّي خٛدػٛصي اػر، اوٖٙٛ تٝ ٓٙٛاٖ ٓأُ دسغٝ دْٚ ٔٔشفي ؿذٜ اػر.  صٔا٘ي زلٛس ٔي

ؿٛد. افضايؾ  ػًٙ دس خٛدػٛصي ٔٛضش اػر صيشا تا افضايؾ ٕٓك، دٔاي ٔحثٛع دس صٔيٗ اهافٝ ٔي ٕٓك لايٝ صغاَ

 ياتذ.  صيشا ػشٓر ُٕٓ اوؼايؾ تٝ ػشٓر تا دٔا افضايؾ ٔي ،ؿٛد ثٛع ٔٛغة تالا سفسٗ سيؼه خٛدػٛصي ٔيدٔاي ٔح

 ّاي سٌجص استؼذاد خَدسَزي  آزهَى -7-4

ٞا دس حيٗ اػسخشاظ دچاس اوؼايؾ ؿذٜ ٚ دس كٛسذ ٚغٛد ؿشايي ٔٙاػة خٛد تٝ خٛد ٌشْ  ٕٔٔٛلا ا٘ٛاّ ٔخسّف صغاَ

ٞا اص ِ٘ش زٕايُ تٝ خٛدػٛصي ٔسفاٚذ اػر تٙاتشايٗ تايذ ػشٓر اوؼايؾ ٞش يه  د صغاَؿٛ٘ذ. اص آ٘ػا وٝ اػسٔذا ٔي

 غذاٌا٘ٝ تشسػي ؿٛد. 
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چٝ دس ُٕٓ ٕٔىٗ اػر ؿيٜٛ اػسخشاظ يا ا٘ثاس وشدٖ صغاَ ٘يض دس ٟٔيا ػاخسٗ ؿشايي خٛدػٛصي ٘مؾ اػاػي  اٌش

 خزيشي خٛد صغاَ إٞير تيـسشي داسد. داؿسٝ تاؿذ أا ٕٔٔٛلا ٚاوٙؾ

ِٔٙٛس اػسفادٜ ؿذٜ  ٗيا يتشا ئسفاٚز ٞايصغاَ ٔسّٙٛ ٞؼسٙذ ٚ اص سٚؽ يخٛدػٛص ػٙػؾ اػسٔذاد ٞايآصٖٔٛ

(، هياتازيدسسٚ )آد ي(، تDTA) 1يحشاسز ٝياحسشاق، ٘مٌٝ زماًْ، زػض يدٔا يشٌيٞا ؿأُ ا٘ذاصٜسٚؽ ٗزشياػر. ٟٔٓ

تشغا ٚ تٝ  ،يـٍاٞيتٝ كٛسذ آصٔاػٙػؾ  يشٌياػر. أىاٖ ا٘ذاصٜ يٌاص يٌاصٞا تٝ سٚؽ وشٚٔازٌٛشاف ٝيٚ زػض ضٚزشْيا

 ٚغٛد داسد.  ٛػسٝيخ ؾيخا

سٚؽ دٔاي احسشاق ٚ  2تشاي ػٙػؾ اػسٔذاد خٛدػٛصي صغاَ، سٚؽ زه دٔاي اػسازيه ٞاسٚؽزشيٗ اص غّٕٝ ٟٔٓ

 اػر. )دٔاي ٘مٌٝ زماًْ(

 رٍش تك دهاي استاتيك -7-4-1

ؿٛد.  ٌيشي ٔي دس ايٗ سٚؽ، ػشٓر غزب اوؼيظٖ تٝ ٚػيّٝ صغاَ ٚ زلآذ ٌاصٞاي ٔخسّف دس دٔاي ضاتر ا٘ذاصٜ

دٞٙذ ٚ ٌشٔاي حاكُ اص  آصٔايؾ تٝ ايٗ كٛسذ اػر وٝ يه ٕ٘ٛ٘ٝ صغاَ سا دسٖٚ ٚاٖ آب تضسٌي دس دٔاي ضاتر لشاس ٔي

 ؿٛد.  اوؼايؾ يا ٔشًٛب ؿذٖ آٖ، دس ٔخضٖ حشاسزي ٘ؼثسا تضسٌي خخؾ ٔي

ٞاي صغاَ دس يه غٛ ٘يسشٚط٘ي خشد ٚ  اػر. ٕ٘ٛ٘ٝ C25ٞاي ٔسذاَٚ اػسفادٜ اص ٞٛاي خـه دس دٔاييىي اص سٚؽ

ٌشْ صغاَ زاصٜ خشد ؿذٜ تٝ اتٔاد  50ٔسش ٔىٔثي ٚ تش سٚي ػا٘سي 250ٞا دس يه ُشف  ؿٛ٘ذ. اوطش آصٔايؾ ٍٟ٘ذاسي ٔي

 ؿٛد.ٔسش( ا٘ػاْ ٔيػا٘سي 2زا  85/0ٔؾ ) 20زا  10اي  دا٘ٝ

فـاس ٚ يه ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس ًٛلا٘ي ٔذذ ٌاص تٝ  3ٌيشد ٔػٟض تٝ يه زشاٌزاس اي وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دس آٖ لشاس ٔي فلاػه ٔحفِٝ

غزب اػر. ٕ٘ٛ٘ٝ ٌاص تٝ ٚػيّٝ يه ػشً٘ زخّيٝ ٚ ٌاصٞا تٝ  2Oدفْ ؿذٜ ٚ  CO ،2CO ،4CHِٔٙٛس زٔييٗ ٔيضاٖ 

 زٔييٗ  ppm500سا زا  2Oٚ زغييشاذ  5زا  COؿٛ٘ذ. تا ايٗ دػسٍاٜ غِّر ٌاصي زػضيٝ ٔيٞاي وشٚٔازٌٛشافي سٚؽ

 ؿٛد.ٔي

 ٞا ٌيشد. تشاي خـه وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝٞاي ٔشًٛب ا٘ػاْ ٔي ٞاي خـه ؿذٜ ٚ ٞٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا، ٞٓ تش سٚي ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔايؾ

 دٞٙذ.لشاس ٔي C70ػآر دس ٔٔشم غشياٖ ٘يسشٚطٖ دس دٔاي 24ٞا سا تٝ ٔذذ آٖ 

زٛاٖ ػشٓر ٚاوٙؾ ٚ حشاسذ  ٞاي زه دٔاي اػسازيه اػسفادٜ اص واِشيٕسش اػر. تا ايٗ ػيؼسٓ ٔييىي ديٍش اص سٚؽ

اي  ٌيشي وشد. ٌاص ٔٛسد ٘ياص تشاي ٚاوٙؾ، تٝ ٚػيّٝ خٕح ٚيظٜ صٔاٖ ٚ تٝ ٔذذ چٙذ ٞفسٝ ا٘ذاصٜحاكُ اص آٖ سا تٝ ًٛس ٞٓ

ؿٛد ٚ ؿذذ غشياٖ ٌاص ٚ حػٓ وُ ٌاص غشياٖ يافسٝ، لاتُ ٔحاػثٝ اػر. زشوية ؿيٕيايي  سٖٚ واِشيٕسش دٔيذٜ ٔيتٝ د

اي  ؿٛد. آًٞٙ دٔيذٖ ٌاص تٝ ٌٛ٘ٝ سٚؽ وشٚٔازٌٛشافي زٔييٗ ٔيٌاصي وٝ اص واِشيٕسش ٓثٛس وشدٜ اػر، تٝ ًٛس خٛدواس تا 

دسكذ(  2زا  1ؿٛد )تشاي ٞٛا حذٚد  ا دس غِّر اوؼيظٖ ٔٛغة ٔيؿٛد وٝ ٚاوٙؾ تا صغاَ، زٟٙا افر وٛچىي س زِٙيٓ ٔي

                                                 
1 - Differential Thermal Analyses  

2 - Static isothermal 

3 - Transducer 
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ٚ تٝ ايٗ زشزية، ٔمذاس اوؼيظٖ زشوية ؿذٜ تا صغاَ سا تٝ وٕه اخسلاف غِّر اوؼيظٖ تيٗ ٞٛاي ٚسٚدي ٚ خشٚغي ٚ 

 زٛاٖ ٔحاػثٝ وشد.  ؿذذ غشياٖ ٞٛا، ٔي

ٔسش ٔيّي 3لا دس ٔٛسد يه ؿذذ غشياٖ وٓ ٔط ،ػاصي ٌاص اػر ٞاي ايٗ ػيؼسٓ، سٚ٘ذ وٙذ غا٘ـيٗيىي اص ٔحذٚدير

 وـذ زا غِّر اوؼيظٖ دس واِشيٕسش زغييش وٙذ. ػآر ًَٛ ٔي 12ٔىٔة دس ضا٘يٝ، تيؾ اص 

اػر وٝ دس آٖ ؿاس ٌشٔاي زِٛيذ ؿذٜ تٝ ٚػيّٝ ٚاوٙؾ، اص سٚي اخسلاف دٔاي لـش ٞٛاي  1ايٗ واِشيٕسش اص ّ٘ٛ واِٛذ

ؿٛد. اػسٛا٘ٝ داخّي حاٚي ٕ٘ٛ٘ٝ اػر ٚ اػسٛا٘ٝ خاسغي تايذ دٔاي  ٌيشي ٔي ٚالْ تيٗ دٚ اػسٛا٘ٝ ٔسحذإِشوض، ا٘ذاصٜ

غاي خٛد خاسظ وشد ٚ تٝ ؿىُ اػسٛا٘ٝ زٛ سا اص  زٛاٖ آٖ ضاتسي داؿسٝ تاؿذ. اػسٛا٘ٝ داخّي ٔحفِٝ ٔسحشوي داسد وٝ ٔي

ؿٛد، اص  ٌيشد. دس حيٗ آصٔايؾ، ٌاص اوؼيذ وٙٙذٜ زاصٜ اص وف اػسٛا٘ٝ ٚاسد ٔي خاِي اػر وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ صغاَ دس آٖ لشاس ٔي

وٙذ ٚ اص ًشيك ؿٍّٙي وٝ دس تالاي اػسٛا٘ٝ زٔثيٝ ؿذٜ اػر، تٝ ػٛي دػسٍاٜ وشٚٔازٌٛشاف  تيٗ رساذ صغاَ ٓثٛس ٔي

 ؿٛد.  يٞذاير ٔ

ؿٛد وٝ ٌاص دس صغاَ )دس غٟر ٕٓٛد تش ٔحٛس اػسٛا٘ٝ( دس اضش ا٘سـاس ِٔٛىِٛي،  ؿذذ غشياٖ وٓ اػسفادٜ ؿذٜ تآص ٔي

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر.  3-7تٝ ًٛس يىٙٛاخر زٛصيْ ؿٛد. ػاخسٕاٖ ايٗ واِشيٕسش دس ؿىُ 

ٛا٘ٝ خاسغي واِشيٕسش تؼسٍي داسد. تٝ دِيُ آٔيض آصٔايؾ تا ايٗ ػيؼسٓ تٝ ضاتر تالي ٔا٘ذٖ دٔاي اػس ا٘ػاْ ٔٛفمير

ٞاي ٌشٔايي  ٞاي رازي زشٔٛػساذ، ايٗ ػيؼسٓ دٚ واِشيٕسش يىؼاٖ داسد وٝ خيُ ٚ ٔحذٚدير 2حؼاػير صياد خيُ ٌشٔايي

-6ؿٛد. حؼاػير واِشيٕسش دس حذٚد  ا٘ذ ٚ تٝ ايٗ زشزية، ٘ٛػا٘اذ خاسغي دٔا حزف ٔي ٞا دس خلاف يىذيٍش ٘لة ؿذٜآٖ

 .تش ٌشْ صغاَ اػرٚاذ  10

ٌيش٘ذ. دس ايٗ ّ٘ٛ واِشيٕسش، زشٔٛػساذ ٘مؾ اػاػي  ايٗ دٚ واِشيٕسش دس وٙاس يىذيٍش ٚ دسٖٚ يه ٚاٖ ٔاػٝ غاي ٔي

ؿٛد. دٔاي  ٌيشيٞاي وٙذ تايذ ًي چٙذيٗ ٞفسٝ ٔسٛاِي ا٘ذاصٜ وٙذ، تٝ ٚيظٜ ايٗ وٝ ٌشٔاي حاكُ اص ٚاوٙؾ سا ايفا ٔي

 وٙسشَ ؿٛد. C1زسد تايذ تا دلرٌ وٗ ٔي ٞٛايي وٝ اص داخُ خـه

ٔسش تشاي ضثر زغييشاذ اوؼيظٖ ٚ حشاسذ ٔيّي 35/3زا  85/0ٌشْ صغاَ خشد ؿذٜ تٝ اتٔاد  40ٕٔٔٛلا دس يه آصٔايؾ، 

ػآر تٝ ًَٛ  24ٌيشد. ٔٛاص٘ٝ دٔايي زشٔٛػساذ، ٚاٖ ٔاػٝ ٚ واِشيٕسشٞا  ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٔي C55دس دٔاي

ٌيشي غزب  ا٘ػأذ ٚ تشاي زىٕيُ آصٔايؾ ٘يض چٙذ سٚص يا ٞفسٝ ٔٛسد ٘ياص اػر. ايٗ واِشيٕسش تٝ ٚيظٜ تشاي ا٘ذاصٜ ٔي

 اوؼيظٖ ٚ ٌشٔاي ٚاوٙؾ دس دٔاٞاي ٘ضديه تٝ ٞٓ، ٔٙاػة اػر.

ػاصي زه دٔا، ٌشٔاي ايػاد ؿذٜ اص ٚاوٙؾ زػضيٝ ٔٛاد تٝ ٓٙٛاٖ زاتٔي اص صٔاٖ دس دٔاي ضاتر  ايؾ رخيشٜدس آصٔ

زٛاٖ ساتٌٝ ٓذدي تيٗ دٔا ٚ ٌشٔاي زِٛيذ ؿذٜ دس  ؿٛد. تا ا٘ػاْ ايٗ آصٔايؾ دس چٙذ دٔاي ٔخسّف ٔي ٌيشي ٔي ا٘ذاصٜ

 ٌيشد. ٔائاذ ٚ خٕيشٞا ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٔي ٔٛسد غؼٓ زحر تشسػي سا تٝ دػر آٚسد. ايٗ سٚؽ تشاي غأذاذ،

                                                 
1- Calvet 

2- Termopile 
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ؿٛد. دس وف ايٗ  ٚاٖ ٌشٔايي تضسي دس يه دٔاي ضاتر ٍ٘ٝ داؿسٝ ٔي ٚ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر 3-7واِشيٕسش دس ؿىُ 

ٞاي ٔـاتٟي  ٞا ٔحفِٝ ٚاٖ، دٚ ػٛساخ زٔثيٝ ؿذٜ وٝ دس ٞش يه، دٚ دٔاػٙع ٘لة ؿذٜ اػر. تش سٚي ٞش يه اص دٔاػٙع

 اضش اػر.  ٞا حاٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ديٍشي ؿأُ يه ٔادٜ تي ٜ ؿذٜ اػر. يىي اص ٔحفِٝلشاس داد

ؿٛد وٝ ٔسٙاػة تا غشياٖ ٌشٔا اػر. تا ػٙػؾ ٞاي ِٚساطي زثذيُ ٔيٌشٔاي زِٛيذ ؿذٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔثذَ تٝ ػيٍٙاَ

 ؿٛد. ػٙع اص ايػاد ٘ٛػا٘اذ زلادفي دس غشياٖ ٌشٔا، غٌّٛيشي ٔي اخسلاف ِٚساط تيٗ دٚ دٔا

اي تٝ ٚصٖ زمشيثي ٔسش ٔىٔة اػر ٚ دس آٖ ٕ٘ٛ٘ٝػا٘سي 70حػٓ  تإ٘ٛ٘ٝ اص غٙغ فٛلاد هذصً٘  ٍٟ٘ذاس٘ذٜٔحفِٝ 

 5ٌيشد. زغييشاذ ػيٍٙاَ حاكّٝ اص ا٘ػاْ ٔي C147زا C25ٞا دس ٔحذٚدٜ دٔايي ٌيشي ؿٛد. ا٘ذاصٌٜشْ سيخسٝ ٔي 20

-دسكذ دس حذ تالايي لاتُ ا٘ذاصٜ 5حذ خاييٙي ٚ  كذ دسدس 30ٚاذ تش ويٌّٛشْ تا خٌاي حذالُ  4ٚاذ تش ويٌّٛشْ زا  ٔيّي

 ٌيشي اػر. 

 رٍش دهاي احتراق )دهاي ًقطِ تقاطغ( -7-4-2

 دٞذ.  دسسٚ( حذالُ دٔاي ؿشّٚ ٚاوٙؾ ٌشٔايي صغاَ سا تٝ دػر ٔيآصٔايؾ آدياتازيه )تي

٘مٌٝ زماًْ( اػر وٝ  ياحسشاق )دٔا يسٚؽ دٔا يخٛدػٛص ٗييزٔ ٞايسٚؽ ٗزشيٚ ٔسذاَٚ ٗزشييٕياص لذ يىي

اي اص صغاَ سا دس يه وٛسٜ يا ٚاٖ تٝ آسأي حشاسذ دادٜ ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ، دس ايٗ سٚؽ ٚغٛد داسد. ٔٔادٖ ٝيأىاٖ ا٘ػاْ آٖ دس وّ

مٌٝ احسشاق حذالُ دٔايي اػر وٝ دس آٖ صغاَ ٔـسُٔ دٞٙذ. ٘ صٔاٖ تا آٖ، ٞٛا يا اوؼيظٖ سا اص دسٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٓثٛس ٔيٞٓ

ٔسغيش اػر. صٔاٖ لاصْ تشاي سػيذٖ تٝ دٔاي احسشاق تياٍ٘ش  C500زا 150ؿٛد ٚ تؼسٝ تٝ ؿشايي ٚ سدٜ صغاَ، اص  ٔي

ٝ ايٗ ٘مٌٝ سا داسد اص زشيٗ دٔاي احسشاق ٚ وٕسشيٗ صٔاٖ لاصْ تشاي سػيذٖ ت ػٍٙي وٝ خاييٗ ػشٓر اوؼايؾ اػر. صغاَ

 ِ٘ش خٛدػٛصي ٔؼسٔذزشيٗ اػر.

ٌيش٘ذ. تش سٚي  وٗ تا دٔاي ضاتر، دس ٔٔشم غشياٖ ٞٛا لشاس ٔي ٞاي صغاَ داخُ يه خـه دس سٚؽ دٔاي اِٚيٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌيشد زا ػشا٘ػاْ وٕسشيٗ دٔايي زٔييٗ ؿٛد وٝ دس  ٞاي ٔسٔذدي دس دٔاٞاي اِٚيٝ ٔخسّف ا٘ػاْ ٔي ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ، آصٔايؾ

 ٘اخزيش اػر.  تالازش اص آٖ، افضايؾ ؿساتاٖ دٔاي ٕ٘ٛ٘ٝ دس اضش خٛدػٛصي، اغسٙاب
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وٝ دس يه ُشف ٔٙاػة لشاس داسد، اي اػر وٝ دس آٖ يه ٕ٘ٛ٘ٝ اص خٛدس صغاَ  سٚؽ دٔاي ٘مٌٝ زماًْ، آصٔايؾ ػادٜ

وٙذ. دٔايي وٝ دس آٖ دٔاي لايٝ صغاَ تٝ   ؿٛد ٚ دس ٓيٗ حاَ، ٞٛا يا اوؼيظٖ اص دسٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٓثٛس ٔي تٝ زذسيع ٌشْ ٔي

 ؿٛد. سػذ، تٝ ٓٙٛاٖ دٔاي ٘مٌٝ زماًْ زٔشيف ٔي دٔاي ٔحفِٝ ٔي

ؿىُ اػر وٝ تشاي تٝ حذالُ سػا٘ذٖ  Uؿأُ يه ُشف ٚاوٙؾ تا دٚ ديٛاسٜ، تٝ كٛسذ يه ِِٛٝ  آصٔايؾدػسٍاٜ 

 ٞا زخّيٝ ؿذٜ اػر. ايٗ ُشف دس يه ٚاٖ ٌّيؼيشيٗ لشاس داسد وٝ دس آٖ يه  ا٘سماَ ٌشٔا، ٞٛاي ٔٛغٛد تيٗ ديٛاسٜ

ص٘ذ.  اي، ٔايْ دسٖٚ آٖ سا تٝ ٞٓ ٔي ٞٙذٜٚس اػر. تشاي يىٙٛاخر وشدٖ دٔا دس زٕاْ ٚاٖ، حثاب د وٗ تشلي ٘يض غًٌٛٝشْ

وٙٙذ ٚ افضايؾ دٔا تٝ وٕه يه ٔثذَ  وٙٙذٜ ِٚساط اػسفادٜ ٔيوٗ تشلي، اص يه ضاترضاتر دس ٌشْتشاي تشلشاسي غشياٖ 

ٔؾ( سا تيٗ دٚ لايٝ اص غٙغ خـٓ  72ٔسش )ٔيّي 21/0ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ صغاَ تا اتٔاد وٕسش اص  20ؿٛد.  خٛدواس زِٙيٓ ٔي

ٔسش ٔىٔة دس دليمٝ دٔيذٜ ػا٘سي 80دٞٙذ. دس ًَٛ آصٔايؾ، ٞٛا تا ؿذذ غشياٖ  سٖٚ ُشف ٚاوٙؾ لشاس ٔيؿيـٝ د

ا٘ذ وٙسشَ  ػاص آتي وٝ تٝ ًٛس ػشي دس ٔذاس لشاس ٌشفسٝ ؿٛد. سًٛتر ٞٛاي ٚسٚدي تا ٓثٛس دادٖ آٖ اص دٚ حثاب ٔي

 ياتذ.  ٔي ٌشاد دس دليمٝ افضايؾدسغٝ ػا٘سي 5/0ؿٛد. دٔاي ٚاٖ تا ػشٓر  ٔي

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر.  5-7ٚاس ٘مٌٝ زماًْ دس ؿىُ  ٞاي ٕ٘ٛ٘ٝ يىي اص ٔٙحٙي

زٛاٖ تشاي خي تشدٖ تٝ اػسٔذاد خٛدػٛصي تٝ واستشد. تٝ ايٗ كٛسذ وٝ  دٔاي ٘مٌٝ زماًْ يا دٔاي احسشاق ٘ؼثي سا ٔي

وٝ زٕايُ تٝ خٛدػٛصي تٝ ػشٓر زِٛيذ ٞاي تا دٔاي احسشاق ٘ؼثي وٓ، ٔؼسٔذزشيٗ ٞؼسٙذ. تا ايٗ ٚغٛد، اص آ٘ػا  صغاَ

 ا٘ذيغ صيش اػسفادٜ ٌيشي سيؼه خٛدػٛصي اص ٌشٔا ٘يض تؼسٍي داسد، ايٗ ٓأُ ٘يض تايذ ٔذِ٘ش لشاس ٌيشد. تشاي ا٘ذاصٜ

 (:7-7ساتٌٝ ؿٛد )ٔي

(7-7    )                                                                                         
C

K
I

T
 

 وٝ دس آٖ:

K ٗتي( ػشٓر ٔسٛػي ٌشٔاC110 ٚC220) 

TC دٔاي ٘ؼثي احسشاق  

ا٘سخاب ؿذٜ اػر وٝ دس ايٗ ٔحذٚدٜ دٔايي، زثخيش آب يا  C110 ٚC220ػشٓر ٔسٛػي ٌشٔايؾ اص ايٗ ِ٘ش تيٗ

اػر تٝ ٓٙٛاٖ  5ٞا وٕسش اص ٞايي وٝ ا٘ذيغ آٖ خشٚظ ٔٛاد فشاس اص صغاَ زاضيش ٟٕٔي تش ػشٓر ٌشٔايؾ ٘ذاس٘ذ. صغاَ

 ؿٛ٘ذ.تا سيؼه تالا ٘أيذٜ ٔي 10ٞاي تا سيؼه ٔسٛػي ٚ تالازش اص  صغاَ 10زا  5ٞاي تا سيؼه وٓ،  صغاَ

 ًقص ػَاهل هؼذًي در خَدسَزي زغال  -7-5

 رٍش استخراج  -7-5-1

ٞايي وٝ دس آ٘ػا رساذ سٚؽ اػسخشاظ ٚ ا٘ثاس وشدٖ صغاَ، ٕٔىٗ اػر احسٕاَ خٛدػٛصي آٖ سا افضايؾ دٞذ. تخؾ

شاي اوؼايؾ ٞا ػٌح ٚػئي اص صغاَ ت٘ذ صيشا دس آٖاياتٙذ، تٝ ٚيظٜ ٔٙاًك اػسخشاظ ؿذٜ، حادضٝ آفشيٗ ٔي سيض صغاَ زػْٕ
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ٞاي سٞا ؿذٜ ٚ ٔسشٚن ٔٔذٖ، أىاٖ اوؼايؾ صغاَ ٚ  ٞاي صغاِي زشوذاس ٚ ٔحيي فشاٞٓ اػر. ٘ـر ٞٛا تٝ دسٖٚ خايٝ

ػاصد. زحٛلاذ ايػاد ؿذٜ دس زٟٛيٝ ٔٔذٖ تٝ كٛسذ ٕٓذي ٚ غيشٕٓذي ٕٔىٗ اػر  زػْٕ ٌشٔاي زِٛيذ ؿذٜ سا فشاٞٓ ٔي

سػذ سيؼه ٌشٔايؾ خٛد تٝ  اٚسذ صغاَ خـه لشاس دٞذ. تٝ ِ٘ش ٔيتآص ٘ـر ٞٛا ؿٛد ٚ يا ٞٛاي ٔشًٛب سا دس ٔػ

واس تّٙذ ػثة سيضزش ؿذٖ واس تّٙذ تيؾ اص سٚؽ ازاق ٚ خايٝ تاؿذ. زخشية وأُ يه خٟٙٝ غثٟٝخٛد دس سٚؽ غثٟٝ

 وٙذ.  ؿٛد ٚ ػٌٛح آصاد تيـسشي ايػاد ٔي ٔا٘ذٜ دس ٌٔٙمٝ اػسخشاظ ؿذٜ ٔيلٌٔاذ صغاَ ػًٙ تالي

٘ـاٖ  6-7واس تّٙذ ٚغٛد داؿسٝ تاؿذ دس ؿىُ ؿٛد وٝ دس يه غثٟٝ ٔخسّف غشياٖ ٞٛاي زٟٛيٝ وٝ زلٛس ٔيحالاذ 

ؿٛد.  اي وٝ ػشٓر غشياٖ ٞٛا دس آٖ صياد اػر، دس ٔػاٚسذ ٚػايُ ٍٟ٘ذاسي ديذٜ ٔي دادٜ ؿذٜ اػر. دس ايٗ ؿىُ، ٘احيٝ

اص اوؼايؾ دس آٖ وافي اػر. دس تالاي ٘احيٝ لثّي يه  اي ايٕٗ اػر صيشا زٟٛيٝ تشاي دٚس وشدٖ ٌشٔاي حاكُ ايٗ ٘احيٝ

وٙذ  ؿٛد ٚ دس ايٗ ٘احيٝ زٟٛيٝ تشاي زأيٗ اوؼيظٖ ٔٛسد ٘ياص خٛدػٛصي وفاير ٔي ٘احيٝ تا ػشٓر تحشا٘ي ٔـاٞذٜ ٔي

صي ٚغٛد غايي ٌشٔا وافي ٘يؼر. اٌش ايٗ ٘احيٝ تشاي صٔاٖ صيادي خايذاس تالي تٕا٘ذ، احسٕاَ ٚلّٛ خٛدػٛ أا تشاي غاتٝ

خٛاٞذ داؿر. دس وٙاس ٘احيٝ تا ػشٓر تحشا٘ي، ٘احيٝ تا ػشٓر وٓ لشاس ٌشفسٝ اػر. ٔـخلٝ ايٗ ٘احيٝ فـشدٜ تٛدٖ ٔٛاد 

 ؿٛد.  دس وٙاس يىذيٍش اػر ٚ دس ٘سيػٝ ٔمذاس تؼياس وٕي اوؼيظٖ تشاي خٛدػٛصي زأيٗ ٔي

 رٍش گاززدايي -7-5-2

وطش وـٛسٞا تشاي ٔٔاد٘ي وٝ ٔؼسٔذ خٛدػٛصي ٞؼسٙذ، خشخٌش زـخيق ٞاي ٔشػْٛ ٌاصصدايي دس ا اػسفادٜ اص ػيؼسٓ

ٞايي اتذاّ ؿذٜ اػر وٝ دس ٓيٗ حاَ وٝ تآص واٞؾ اوؼيظٖ ٔٛغٛد دس ازٕؼفش ٌٔٙمٝ اػسخشاظ  دادٜ ؿذٜ اػر. سٚؽ

زٕاْ  ؿٛد، ٔا٘ٔي تشاي سػيذٖ غِّر ٔساٖ تٝ حذ خٌش٘ان اػر. تٝ خاًش ٔـىُ سػا٘يذٖ غشياٖ ٞٛاي لاصْ تٝ ؿذٜ ٔي

دٞٙذ وٝ ٔمذاس اوؼيظٖ ازٕؼفش  ٞاي ٌٔٙمٝ اػسخشاظ ؿذٜ، تشاي وٙسشَ خٛدػٛصي، تٔوي وـٛسٞا زشغيح ٔي تخؾ

 ٌٔٙمٝ اػسخشاظ ؿذٜ سا ٔحذٚد ػاص٘ذ. 
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 ٍار ًقطِ تقاطغ هٌحٌي ًوًَِ -5-7ضكل 

 

 كار استخراج پسرٍ ٍ ًطت َّاجبِْ -6-7ضكل 

ٞاي ٔشوضي خيشأٖٛ ٌٔٙمٝ  ٘أٍزاسي ؿذٜ اػر وٝ دس اضش زحىيٓ دٚتاسٜ تخؾ 1اي اي تٝ ٘اْ غاسٚب ِثٝ خذيذٜ

وٝ ًي آٖ ٔحيي خيشأٖٛ  دٞذسخ ٔيٞايي  دٞذ. ايٗ خذيذٜ تيـسش تٝ ٍٞٙاْ اػسفادٜ اص ػيؼسٓ اػسخشاظ ؿذٜ سخ ٔي

                                                 
1- Edge sweep 
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اي وٝ ٘سيػٝ  غاسٚب ِثٝ ٔا٘ٙذ. ٞاي ٚػئي اص ٔشوض آٖ تذٖٚ زٟٛيٝ تالي ٔي ؿٛد أا تخؾ ٌٔٙمٝ اػسخشاظ ؿذٜ زٟٛيٝ ٔي

 ٞاي  ؿٛد وٝ حػٓ لاتُ زٛغٟي اص صغاَ ٞاي ٌاصصدايي ٔشػْٛ اػر، احسٕالا ٔٙػش تٝ ايٗ ٔي تٝ واسٌيشي ػيؼسٓ

ٔا٘ذٜ دس ٌٔٙمٝ اػسخشاظ ؿذٜ دس ٔٔشم ػشٓر تحشا٘ي لشاس ٌيش٘ذ. زحر ايٗ ؿشايي، اوؼيظٖ ٔٛسد ٘ياص اوؼايؾ تالي

 ؿٛد.  غا ٕ٘ي زأيٗ ؿذٜ أا ٌشٔا تٝ ًٛس ٔٙاػة غاتٝ

ٞاي زٟٛيٝ ٔٔاد٘ي وٝ ٘ؼثر تٝ خٛدػٛصي حؼاػير داس٘ذ، تايذ زذاتيش حفاُسي تشاي  تٝ ٍٞٙاْ ًشاحي ػيؼسٓ

 ِ٘ش لشاس ٌيش٘ذ.  ؿٛد، ٔذ ٞاي ٌاصصدايي ٔشػْٛ ٔطُ صٞىـي ٔساٖ اػسفادٜ ٔي ػيؼسٓٔٛالٔي وٝ اص 

 سإٞٙاي" تا ٓٙٛاٖوـٛس  تش٘أٝ ٚ تٛدغٝػاصٔاٖ  709ؿٕاسٜ  ٌاصصدايي تٝ ٘ـشيٝ ٔٛسدتشاي ٌٔأِٝ تيـسش دس 

 ٔشاغٔٝ ؿٛد.  "ػًٌٙاصصدايي دس ٔٔادٖ صغاَ

 هكاى ٍقَع خَدسَزي  -7-5-3

ا٘ذ ٚ ٔٙاًك خٌش٘ان اص ايٗ ِ٘ش، حفشياذ آغاصيٗ ٚ  ٞا اص ِحاٍ خٛدػٛصيػاصزشيٗ ٔىاٖ ؿذٜ ٔؼاِٝٔٙاًك اػسخشاظ 

ا٘ذ ٚ تٙاتشايٗ احسٕاَ ٚغٛد ٘احيٝ تا  ٞا ٞؼسٙذ وٝ تٝ ا٘ذاصٜ ديٍش ٘ماى ٌٔٙمٝ اػسخشاظ ؿذٜ ٍٟ٘ذاسي ٘ـذٜخايا٘ي واسٌاٜ

ُ ٘ـر ٞٛا ٕٔىٗ اػر ٘ؼثر تٝ خٛدػٛصي حؼاع ٞا ٚغٛد داسد. ٔٙاًك ٌؼّي تٝ دِيػشٓر ٞٛاي تحشا٘ي دس آٖ

صيشا ٘ـر  ،ػاص تاؿٙذ ٞاي زٟٛيٝ ٕٔىٗ اػر ٔؼاِٝٞا، دسٞا ٚ خُ وٙٙذٜاساي اخسلاف فـاس صياد ٔطُ زِٙيٓتاؿٙذ. ٔٙاًك د

ػاصد ٚ ٔٙػش تٝ  ػًٙ، اوؼيظٖ لاصْ تشاي ٔٙاًك خٟٙاٖ ٔؼسٔذ خٛدػٛصي سا فشاٞٓ ٔي ٞا ٚ صغاَ ٞٛا خيشأٖٛ ايٗ ػاصٜ

ٞاي خشدٜ ػًٙ دس  ؿٛد. دس ٔٙاًمي وٝ ػمف سيضؽ وشدٜ اػر ٚ ٕٞچٙيٗ دس ٔٙاًمي وٝ ا٘ثاؿسٝ ٌشٔايؾ ٕٓمي ٔي

دِيُ  تيـسشيٗا٘ذ. ٘ـر ٞٛا تٝ ٓٙٛاٖ ٞاي فٔاَ خٛدػٛصي ٌضاسؽ ؿذٜاٜساٞشٚٞاي ٚسٚدي ٞٛا ٚغٛد داسد، تٝ ٓٙٛاٖ غايٍ

زٛاٖ سيؼه خٛدػٛصي سا تٝ  ٞاي اػسخشاظ ٔي ٞاي زٟٛيٝ ٚ سٚؽ خٛدػٛصي روش ؿذٜ اػر. تا ا٘سخاب كحيح ػيؼسٓ

 حذالُ سػا٘ذ. 

 تَْيِ  -7-5-4

يا خشٚظ ٞٛا اػر. دس غشياٖ احذاش ٘اؿي اص ٚغٛد اخسلاف فـاس تيٗ ٘ماى ٚسٚدي ٞٛا ٚ ٘ماى تشٌـر  ،٘ـر ٞٛا

ػذٞا،  ا٘ٙذٍٞٙاْ ٘لة زػٟيضاذ وٙسشَ ٞٛا ٔ اي ُٕٓ وشد وٝ ٘ـر ٞٛا تٝ حذالُ تشػذ. اٌش تٝ زٛاٖ تٝ ٌٛ٘ٝ ساٞشٚٞا ٔي

زٛاٖ وٙسشَ وشد. تا ا٘سخاب دليك ٔحُ  ٞا ٚ دسٞاي زٟٛيٝ اص ٘يشٚٞاي ٔاٞش اػسفادٜ ؿٛد، ٘ـر ٞٛا سا زا حذ صيادي ٔيخُ

زٛاٖ ٘ـر سا تٝ ًٛس ٔٛهٔي ٟٔاس وشد. تشاي  ٞايي وٝ دس ٔٔشم فـاسٞاي ػٍٙيٗ صٔيٗ لشاس ٘ذاس٘ذ، ٔي س ٔىاٖػذٞا د

ٞاي صغاِي تا اتٔاد ٔٙاػة تالي ٌزاؿسٝ ؿٛد. ػاخسٕاٖ يه ػذ  ٞاي اكّي، خايٝ ٞا ٚ تخؾ حفاُر ػذٞا تايذ تيٗ خٟٙٝ

ٞاي ػيٕا٘ي فـشدٜ زـىيُ  يٛاسٜ ٔػضا اػر وٝ اص تّٛنوٝ ٔماٚٔر خٛتي دس ٔماتُ ٘ـر ٞٛا داؿسٝ تاؿذ، ؿأُ دٚ د

وشدٜ اػر. اٌش دس ٘احيٝ تا زٙؾ صياد احذاش ػذي هشٚسذ داؿسٝ تاؿذ،  ٞا سا خٛدس ػًٙ خشؿذٜ ٚ فواي خاِي تيٗ آٖ

ٞاي  ٚ زخشية ٘ـٛد. چٙيٗ ػذي اص تّٛن  خزيشي داؿسٝ تاؿذاي ًشاحي ؿٛد وٝ لاتّير اٌ٘ٔاف ػاخسٕاٖ آٖ تايذ تٝ ٌٛ٘ٝ
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اي وٙاس يىذيٍش لشاس  ٞا سا تٝ ٌٛ٘ٝ ؿٛد. ايٗ تّٛن ٔسش زـىيُ ٔيػا٘سي 20×20ٔسش ٚ اتٔاد ٓشهي  يهچٛتي تٝ ًَٛ 

ؿٛد. ػذٞاي  ٔسش تشػذ. تشاي خش وشدٖ ٔٙافز اًشاف ٞش تّٛن اص خٛدس ػًٙ اػسفادٜ ٔي يهدٞٙذ وٝ هخأر ػذ تٝ  ٔي

 ٞا تاسٌزاسي ػٍٙيٗ، فواٞاي خاِي آيٙذ وٝ دس آٖ ب ٔيفـشدٜ چٛتي ٔٛضشزشيٗ سٚؽ تشاي ٟٔاس ٘ـر تٝ حؼا

 وٙذ. ٞا سا خش ٔي ٔا٘ذٜ دس تيٗ تّٛنتالي

فواٞاي ٔسشٚن ٚ لذيٕي وٝ تشاي خٛدػٛصي ٔؼسٔذ ٞؼسٙذ تايذ ٔؼذٚد ؿٛ٘ذ. سػيذٖ حذالُ ٞٛاي لاصْ تٝ 

وٙذ. زأيٗ  تشاي خٛدػٛصي ٟٔيا ٔيا٘ذ، احسٕالا ؿشايي ٔٙاػثي  فواٞاي لذيٕي، وٝ تٝ ًٛس ٔٛهٔي يا وأُ زخشية ؿذٜ

ٞاي  ٞاي خٟٙٝ غشياٖ ٞٛايي وٝ تٝ ًٛس ٔٛضش ٌشٔاي حاكّٝ اص اوؼايؾ سا اص ٔحُ دٚس وٙذ ٚ دس هٕٗ زٕاْ لؼٕر

ٔسشٚن ؿذٜ سا زحر خٛؿؾ لشاس دٞذ، ٔـىُ اػر. تٙاتشايٗ تشاي وٙسشَ خٛدػٛصي دس ٔٙاًك ٔسشٚوٝ، تٟسشيٗ ساٜ، 

واسٞاي تّٙذ اص ٔؼسٔذزشيٗ ٔٙاًك تشاي وٝ لثلا روش ؿذ، ٔٙاًك اػسخشاظ ؿذٜ دس غثٟٝاحذاش ػذٞا اػر. تٝ دلايّي 

 آيٙذ.  خٛدػٛصي تٝ حؼاب ٔي

ؿٛد ٚ تٝ ايٗ ٚػيّٝ سيؼه خٛدػٛصي  اص ٔسٔادَ وشدٖ فـاس دس اًشاف ػذٞا تشاي حذالُ وشدٖ ٘ـر اػسفادٜ ٔي

 تٝ ؿٙاخر وأّي اص ؿثىٝ زٟٛيٝ داسد.  ياتذ. تشلشاس وشدٖ زٔادَ فـاس دس اًشاف ػذٞا ٘ياص واٞؾ ٔي

زغييشاذ زٟٛيٝ تايذ زٛػي افشادي وٝ ؿٙاخر وأّي اص ؿثىٝ زٟٛيٝ داس٘ذ ا٘ػاْ ٌيشد. زغييشاذ ٘ادسػر ٕٔىٗ اػر 

يه ػيؼسٓ تا دلر ٔسٔادَ ٘ـذٜ سا اص ٞٓ تداؿذ ٚ ٔٙػش تٝ افضايؾ ٘ـر دس ٔحذٚدٜ ػذٞا ؿٛد. خٛدػٛصي تا زغييشاذ 

دسخي ٔٛسد تاصتيٙي لشاس  ٞاي تحشا٘ي تايذ تٝ ًٛس خي ٟٛيٝ خيٛ٘ذ خٛسدٜ اػر. فـاس ٔسٔادَ ؿذٜ دس ٔىاٖايػاد ؿذٜ دس ز

 ٌيشد ٚ تا زٛغٝ تٝ زغييشاذ تٝ ٚغٛد آٔذٜ دس زٟٛيٝ، اكلاح ؿٛد.

ٓ صٞىـي ٔساٖ، تايذ دلر صيادي تٝ واس تشد زا ٘ـر تيؾ اص ئٞاي لا ٞاي ٓشهي يا ٌٕا٘ٝ تٝ ٍٞٙاْ اػسفادٜ اص زُٛ٘

زش اص حذ ٔػاص حفَ ؿٛد،  ػًٙ يا ٌٔٙمٝ اػسخشاظ ؿذٜ ا٘ػاْ ٍ٘يشد. تشاي ايٙىٝ غِّر ٔساٖ خاييٗ ا٘ذاصٜ ٞٛا دس لايٝ صغاَ

اي زِٙيٓ  تٝ ٌٛ٘ٝ اي تاؿذ ٚ دس ٓيٗ حاَ ػشٓر ٞٛا سا تايذ دس ٘ٛاحي لاتُ دػسشع، غشياٖ ٞٛا تايذ داساي ػشٓر تٟيٙٝ

 وشد وٝ اوؼايؾ وٙسشَ ؿٛد. 

تٝ ٍٞٙاْ صٞىـي ٔساٖ تايذ غِّر آٖ سا ا٘ذاصٜ ٌشفر وٝ أىاٖ ايػاد يه ٔخّٛى لاتُ ا٘فػاس دس ٔؼيش صٞىـي زا 

 خٕح ٚغٛد ٘ذاؿسٝ تاؿذ.

 ي دس ٔٔادٌٖاصصداي سإٞٙاي" تا ٓٙٛاٖوـٛس  تش٘أٝ ٚ تٛدغٝػاصٔاٖ  709ؿٕاسٜ  تشاي ٌٔأِٝ تيـسش تٝ ٘ـشيٝ

 ٔشاغٔٝ ؿٛد.  "ػًٙصغاَ 

 ّاي هؼذًي فؼاليت -7-5-5

ٞاي  واس تّٙذ دس لايٝٞاي ٔٔذ٘ي ٕٔىٗ اػر سيؼه خٛدػٛصي سا تالا تثشد. واٞؾ ػشٓر خؼشٚي غثٟٝ فٔاِير

واس تّٙذ وٝ تا ػشٓر خؼشٚي ؿٛد. دس ػٌح يه غثٟٝ ػًٙ تا سيؼه صياد، اغّة ٔٙػش تٝ خذيذٜ خٛدػٛصي ٔي صغاَ

ؿٛد. چٙيٗ  غا ٔي وٙذ، ٘احيٝ تحشا٘ي وٝ لثلا زٛهيح آٖ آٔذ، تا ٕٞاٖ ػشٓر خؼشٚي، دس لؼٕر اػسخشاظ ؿذٜ غاتٝ ٔي
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واس تا ػشٓر حذالُ خؼشٚي وٙذ، صٔاٖ وافي تشاي زِٛيذ ٌشٔاي صياد ٚغٛد ٘خٛاٞذ ؿٛد وٝ اٌش ػٌح غثٟٝ  زلٛس ٔي

ػًٙ ٔـخق فشكر ُٟٛس  اي وٝ دٚسٜ ٟ٘فسٍي دس لايٝ صغاَ  ٙذ يا ٔسٛلف ؿٛد، تٝ ٌٛ٘ٝداؿر. اٌش ػشٓر اػسخشاظ و

ياتذ. اٌش واس زِٛيذ تٝ ػثة ٔـىلاذ ٘اؿي اص تشخٛسد تٝ ٌٔٙمٝ ٌؼّي وٙذ ؿٛد، تا  ياتذ، احسٕالا خٛدػٛصي ٌؼسشؽ ٔي

اي تا سيؼه صياد،  واس تّٙذ دس لايٝؿٛد. تٙاتشايٗ دس كٛسذ زٛلف يه غثٟٝٔيٞا، ٚهٔير تذزش  افضايؾ ٘ـر دس ٌؼُ

 اي تايذ دس ِ٘ش ٌشفسٝ ؿٛد.  زذاتيش ٚيظٜ

دلر دس غٌّٛيشي اص تالي ٔا٘ذٖ ٚ زػْٕ ٔٛاد لاتُ خٛدػٛصي ٔطُ اِٛاس ٚ لٌٔاذ چٛتي ٚ ٔٛاد ٘فسي دس ٌٔٙمٝ 

اضش خٛػيذٖ يا دلايُ  ٔا٘ذٜ دس ٌٔٙمٝ خش ؿذٜ خغ اص اػسخشاظ ٕٔىٗ اػر دسظ ؿذٜ، هشٚسي اػر. اِٛاسٞاي تالياػسخشا

ديٍش ٔٙػش تٝ ايػاد ػاخساسٞاي ٔسخّخُ ؿٛ٘ذ وٝ ٕٔىٗ اػر ٘ـر سا دس خي داؿسٝ تاؿذ. ٕٞچٙيٗ ٕٔىٗ اػر دس اضش 

 ػٛصي تٝ ٚغٛد آٚس٘ذ.  ػًٙ، ايٗ ٔٛاد ٔـسُٔ ؿٛ٘ذ ٚ آزؾ ٌشٔاي حاكُ اص خٛدػٛصي صغاَ

إِمذٚس تايذ زٕاْ  حذالُ ٕٔىٗ تشػذ. تذيٗ ِٔٙٛس، حسي ػًٙ تشغا ٔا٘ذٜ دس ٌٔٙمٝ اػسخشاظ ؿذٜ تايذ تٝ  ٔمذاس صغاَ

ػًٙ اػسخشاظ ؿٛد. اػسخشاظ دس ٔٙاًك ٘اخٛاػسٝ يه خٟٙٝ، واس كحيحي ٘يؼر. دس اضش تالي ٔا٘ذٖ ٔٛاد صايذ ٚ  لايٝ صغاَ

ٔٛغة  وٙٙذ ٚ اص ايٗ ًشيك ٘ـر ٞٛا سا دٚس افسادٜ دس ٌٔٙمٝ اػسخشاظ ؿذٜ وٝ احسٕالا فواٞاي خاِي سا ايػاد ٔي

ٌيشي فواٞاي خاِي وٝ  . تالي ٔا٘ذٖ ٔٛاد لاتُ خٛدػٛصي ٚ احسٕاَ ؿىُوٙٙذؿٛ٘ذ، ٕٔىٗ اػر حشاسذ ايػاد  ٔي

 تشد. ؿٛد، سيؼه ٚلّٛ خٛدػٛصي سا تالا ٔي ٔٛغة ٘ـر ٔي

 تطخيص خَدسَزي در هؼادى زغال  -7-6

زٛاٖ ٔٔذٖ سا اص خؼاساذ لاتُ زٛغٝ ٚ  ٔي ٌيشي سدياتي ؿٛد، احسٕالا ػٛصي دس ٕٞاٖ ٔشاحُ اِٚيٝ ؿىُ اٌش ٚلّٛ آزؾ

سػاصي صٚدٍٞٙاْ ٞاي زـخيق ٚ آؿىا ٔسٔالة آٖ ازلاف ٚ ٚلفٝ دس زِٛيذ، ٔحافِر وشد، تٙاتشايٗ ؿٙاخر سٚؽ

 لاٖ ٔٔذٖ هشٚسي اػر. ٚٛخٛدػٛصي تشاي ٔؼ

ي ٔٛاسد تا ٔٛفمير ؿذ وٝ دس تٔو ػٛصي اػسفادٜ ٔي ٞاي لذيٓ اص تٛي آزؾ يا ٔٛاد ٘فسي تشاي زـخيق آزؾ دس صٔاٖ

ٕٞشاٜ تٛد. اص آ٘ػا وٝ ايٗ سٚؽ تٝ ادسان ٔٔذ٘ىاساٖ تؼسٍي داسد، تٙاتشايٗ آلاْ خٌشٞا دس تٔوي ٔٛالْ تيؾ اص ا٘ذاصٜ تٛد 

 ؿذ.  ٚ دس تشخي ٔٛاسد ٘يض خغ اص سػيذٖ خٛدػٛصي تٝ حاِر غيشلاتُ وٙسشَ، آلاْ ٔي

تسذاي دٞٝ ٞفساد، اػسفادٜ اص ؿاخق ٌشاٞاْ تٛد وٝ تا ساتٌٝ زشيٗ سٚؽ آؿىاسػاصي صٚدٍٞٙاْ خٛدػٛصي دس ا ٔسذاَٚ

 :ؿٛد زٔشيف ٔي  7-8
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 اصذٚ غِّر اوؼيظٖ ٚ  ppmوشتٗ دس ٞٛاي ٔٔذٖ تا دلر  آٔيض ايٗ سٚؽ، تايذ غِّر ٔٛ٘ٛاوؼيذتشاي واستشد ٔٛفمير

ٞاي خاسأغٙاًيغ  وٙٙذٜتا دلر يه كذْ دسكذ زػضيٝ ٚ زٔييٗ ؿٛد. دس حاَ حاهش تشاي زٔييٗ ٔمذاس اوؼيظٖ اص زػضيٝ

ؿٛد. تا زٛػٔٝ  اي ٔادٖٚ لشٔض يا اِىسشٚؿيٕيايي اػسفادٜ ٔيٞ وٙٙذٜوشتٗ اص زػضيٝ ٚ تشاي زٔييٗ غِّر ٔٛ٘ٛاوؼيذ

 خزيش ؿذٜ اػر.  تٝ ًٛس ٔؼسميٓ أىاٖ اصذٞاي وشٚٔازٌٛشافي، اوٖٙٛ ػٙػؾ  سٚؽ

وشتٗ تٝ واس  تٝ ِٔٙٛس زـخيق خٛدػٛصي دس ٔشاحُ اِٚيٝ دس تشخي وـٛسٞا، ػيؼسٓ آؿىاسػاص خيٛػسٝ ٔٛ٘ٛاوؼيذ

وشتٗ تٝ ًٛس خيٛػسٝ ضثر  تٛدٜ اػر. تش اػاع ٌٔأِاذ ا٘ػاْ ؿذٜ اٌش غِّر ٔٛ٘ٛوؼيذٌشفسٝ ؿذٜ وٝ تا ٔٛفمير ٕٞشاٜ 

آيذ، تٝ آػا٘ي لاتُ  ٚ وٛزاٜ ٔذزي وٝ دس اضش آزـثاسي يا واس ٔٛزٛسٞاي ديضِي تٝ ٚغٛد ٔيتيٍاٜ ؿٛد، زغييشاذ ٌاٜ ٚ 

وشتٗ دس ٞٛاي ٔٔذٖ، ٚغٛد  سػذ ٔـىُ چٙذا٘ي دس ٔٛسد تشسػي ِٔٙٓ غِّر ٔٛ٘ٛاوؼيذ زـخيق اػر ٚ تٝ ِ٘ش ٔي

ػًٙ حسٕا لاصْ ٘يؼر وٝ ٘ؼثر ٌشاٞاْ ٔحاػثٝ ؿٛد ٚ ػيش  تيٙي خٛدػٛصي دس ٔٔادٖ صغاَ ٘ذاؿسٝ تاؿذ. تشاي خيؾ

 زٛاٖ تٝ ٓٙٛاٖ ؿاخق تٝ واس تشد.  ٞاي لثّي ٔي وشتٗ سا تٝ زٟٙايي ٚ تا ٕٞاٖ دلر سٚؽ غِّر ٔٛ٘ٛاوؼيذ

سي خيٛػسٝ اص ٞٛاي ٔٔذٖ، دس تٔوي ٔٔادٖ ٘ـاٍ٘ش آٖ اػر وٝ د٘ثاَ وشدٖ تشدا زػشتياذ ا٘ػاْ ؿذٜ تٝ كٛسذ ٕ٘ٛ٘ٝ

وشتٗ دس ٞٛاي ٔٔذٖ اًلآاذ تا اسصؿي دستاسٜ زـخيق صٚدٍٞٙاْ ٌشٔايؾ تٝ دػر  سٚ٘ذ زغييشاذ غِّر ٔٛ٘ٛاوؼيذ

ٞاي لاتُ  فرؿٛد، دػر وٕي اص ٘سيػٝ واس تا ؿاخق ٌشاٞاْ ٘ذاسد. خيـش دٞذ ٚ ٘سايػي وٝ تٝ ايٗ زشزية وؼة ٔي ٔي

ٞاي ٞٛاي ٔٔذٖ حاكُ ؿذٜ، ٔـىُ تشداسي اي وٝ تا اػسفادٜ اص وأديٛزش دس خشداصؽ اًلآاذ حاكُ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلاحِٝ

 وشتٗ ٚ يا ٘ؼثر ٌشاٞاْ سا تش ًشف وشدٜ اػر.  ا٘ػاْ ٔحاػثاذ ػاِيا٘ٝ ٚ سٚصٔشٜ سٚ٘ذ ٔٛ٘ٛاوؼيذ

زِٛيذ ٌاصٞا دس غشياٖ اوؼايؾ صغاَ دس دٔاي خاييٗ ٞاي تحص ؿذٜ تش سدياتي ٚ زخٕيٗ  اػاع واس تيـسش ػيؼسٓ

اػسٛاس اػر. تش اػاع تٔوي اص ايٗ زحميماذ، ٔـخق ؿذٜ اػر وٝ ٌشٔاي زِٛيذ ؿذٜ دس ًَٛ فشآيٙذ ٌشٔايؾ، ٔمذْ 

خزيش  ٌيشي زغييشاذ دٔا، زـخيق خٛدػٛصي دس ٔشاحُ آغاصيٗ أىاٖ ٞاي ديٍش اػر. تٙاتشايٗ تا ا٘ذاصٜ تش ُٟٛس ٘ـا٘ٝ

ٞايي وٝ ٔحمماٖ تشاي زـخيق اِٚيٝ خٛدػٛصي تش خايٝ زغييش دٔا ا٘ػاْ داد٘ذ، ايٗ ٘سيػٝ حاكُ ؿذ  . تا ٔشٚس سٚؽاػر

ؿٛد ٚ اٌش حؼٍشٞاي حشاسزي تؼياس  وٝ ٌشٔاي ايػاد ؿذٜ دس غشياٖ اوؼايؾ، تٝ ػشٓر دس اضش زٟٛيٝ ٔٔذٖ خشاوٙذٜ ٔي

زٛاٖ سدياتي وشد.  خٛدػٛصي، ٞيچ زغييش ٔحؼٛػي دس دٔا سا ٕ٘ي٘ضديه تٝ ٘احيٝ ٔٛسد ِ٘ش ٘لة ؿٛ٘ذ، دس ٔشاحُ اِٚيٝ 

تٝ ٓلاٜٚ، زفؼيش زغييشاذ وٛچه دس دٔاي ٞٛاي ٔٔذٖ تٝ دِيُ ٚغٛد ٓٛأُ ٔخسّف ٌشٔاصا، تؼياس ٔـىُ اػر. تٙاتشايٗ 

ة ؿٛد. تشاي ٔٛفمير ايٗ ػيؼسٓ لاصْ اػر زٔذاد صيادي حؼٍش دس زٕاْ ٘ماى ٔٔذ٘ي وٝ اػسٔذاد خٛدػٛصي داسد، ٘ل

ٞاي ػٙػؾ دٔاي اِٚيٝ  ٞا، واستشد ػيؼسٓچٙيٗ ٌؼسشدٌي اص زػٟيضاذ ٕٞشاٜ تا ٔؼايُ زٕٔيش ٚ ٍٟ٘ذاسي دػسٍاٜ

 ػاصد. ٌشٔايؾ سا ٔـىُ ٔي

دٞذ وٝ دٚ ػيؼسٓ صيش تٝ ًٛس ٔـاتٟي لاتّير لاصْ تشاي زـخيق آغاصيٗ خٛدػٛصي دس ٔٔادٖ زحميماذ ٘ـاٖ ٔي

 ػًٙ سا داسا ٞؼسٙذ:  صغاَ

 وشتٗ اص ٞٛاي ٔٔذٖ ٌيشي خيٛػسٝ ٔٛ٘ٛاوؼيذ ػيؼسٕي تش خايٝ ٕ٘ٛ٘ٝ -اِف

 ٞاي ٔادٖٚ لشٔض  ػيؼسٕي تش اػاع ػٙػؾ زغييشاذ دٔا تا اػسفادٜ اص سٚؽ -ب
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 كربي گيري ٍ ًظارت هذاٍم هًََاكسيذ سيستن ًوًَِ -7-6-1

ػًٙ ٌيشي دس ٔٔادٖ صغإَ٘ٛ٘ٝوشتٗ ؿأُ چٟاس ؿاخٝ  زحميمازي وٝ تا اػسفادٜ اص يه ػيؼسٓ ِ٘اسذ ٔٛ٘ٛوؼيذ

ػًٙ ايٗ  ٞاي آصٔايـٍاٞي وٝ لثلا تش سٚي صغاَ تشسػيتشداسي اص دٜ لايٝ صغاِي ا٘ػاْ ؿذٜ تٛد ٘ـاٖ داد وٝ دس حاَ تٟشٜ

 اص صغاَ ٔسلآذ  وشتٗ تٝ ٍٞٙاْ اوؼايؾ دس دٔاي ٘ؼثسا خاييٗ، ٔمذاس لاتُ زٛغٟي ٔٛ٘ٛاوؼيذ وا٘ؼاس ا٘ػاْ ؿذٜ تٛد

وٙذ، تشاي  وشتٗ دس ٞٛاي ٔٔذٖ واس ٔي ػيؼسٕي وٝ تش اػاع ِ٘اسذ تش ٔٛ٘ٛاوؼيذسػذ تشايٗ تٝ ِ٘ش ٔيؿٛد تٙأي

 آٔذٜ اػر(. دٚتاؿذ )غضيياذ ايٗ ٌٔاِة دس خيٛػر  سدياتي صٚدٍٞٙاْ خٛدػٛصي ٔفيذ

 تطخيص بِ ٍسيلِ اضؼِ هادٍى قرهس  -7-6-2

ٞاي ٔادٖٚ لشٔض لادس٘ذ  وٙٙذ. دٔاػٙع ي ٔادٖٚ لشٔض ػاًْ ٔيزٕاْ اغؼاْ دس دٔاي تالازش اص كفش ٌّٔك اص خٛد، ا٘شط

ا٘ذ.  زـٔـٔاذ ػٌح ٌشْ سا دسيافر وشدٜ ٚ تٝ ٓلايٓ اِىسشيىي زثذيُ وٙٙذ. ٓلايٓ اِىسشيىي تشحؼة دٔا ٔذسظ ؿذٜ

دس ؿٛ٘ذ،  ٌيشي ؿذٜ ًشاحي ٔي ٞا تشاي ػٙػؾ اخسلاف دٔا ٘ؼثر تٝ يه اػسا٘ذاسد اص خيؾ ا٘ذاصٜ تٔوي اص دٔاػٙع

آيٙذ. زا صٔا٘ي وٝ ٞذف دس ٔيذاٖ ديذ ٚػيّٝ لشاس داسد،  وٝ تشخي ديٍش تشاي ػٙػؾ ٔؼسميٓ دٔاي ٌّٔك تٝ واس ٔي حاِي

ٌيشي دٔا ٘مـي ٘ذاس٘ذ. تشاي دػسياتي تٝ دلر تيـسش تايذ ٞذف دس فاكّٝ وا٘ٛ٘ي دػسٍاٜ لشاس  اتٔاد آٖ دس دلر ا٘ذاصٜ

ٌيشي وٙذ. ٔحذٚدٜ واس ايٗ دٔاػٙع  ٔسشي تا دلر ا٘ذاصٜ 20سا دس ٔؼافر زٛا٘ذ دٔاي يه غؼٓ ٌيشد. ايٗ دٔاػٙع ٔي

 اػر وٝ تشاي زـخيق آغاصيٗ خٛدػٛصي ٔٙاػة اػر.  C2ٌشاد تا دلردسغٝ ػا٘سي 150كفش زا 

ٔسشي دس  60زا  30دٞذ وٝ زغييش دٔا دس فٛاكُ  ٞاي اِٚيٝ تا اػسفادٜ اص ايٗ ٚػيّٝ دس چٙذيٗ ٔٔذٖ ٘ـاٖ ٔي تشسػي

اػر. تؼسٝ تٝ ؿية صٔيٗ ٌشٔايي ٚ ػيؼسٓ زٟٛيٝ، دٔاي ٌّٔك  C2ساٞشٚ زٟٛيٝ لاتُ ٔلاحِٝ ٘يؼر ٚ دس حذٚد 

ش تيـسش اػر. دس كٛسذ ا٘سخاب يه زٔشفٝ دٔايي تشاي ٘ماى ٔخسّف يه ٔٔذٖ، تٝ تٔوي اص ٔٙاًك ٘ؼثر تٝ ٘ٛاحي ديٍ

 زٛاٖ ٘ٛاحي ٌشٔاصا سا زٔييٗ وشد.  وٕه زػٟيضاذ ٔادٖٚ لشٔض ٔي

  :ٞاي غأْ چٙذيٗ ٔٔذٖ ٘سايع صيش تٝ دػر آٔذٜ اػرػيستا خايـٍشٞاي ٔادٖٚ لشٔض دس تش

اخسلاف دٔاي غيشٓادي ضثر ؿذ. اخسلاف  ،ٌٙمٝ اػسخشاظ ؿذٜٞاي ٌشٔاػٙػي، دس يىي اص ػذٞاي ٔ دس تشسػي -اِف

ٌشاد ٘ضَٚ وشد. ٞيچ ٔشوض حشاسزي دس دسغٝ ػا٘سي 8ٌشاد افضايؾ يافر أا ٔسٔالثا تٝ دسغٝ ػا٘سي 150سفسٝ تٝ  دٔا سفسٝ

ػٛصي  يه آزؾٔػاٚسذ ػذ ديذٜ ٘ـذ. تالاخشٜ ّْٔٔٛ ؿذ وٝ ٚالٔٝ خٛدػٛصي غذيذي دس واس ٘ثٛدٜ تّىٝ احسٕالا ٚلّٛ 

 سفسٗ دٔاي ػذ ؿذٜ اػر.  لذيٕي دس ٌٔٙمٝ اػسخشاظ ؿذٜ ٔٛغة زٕشوض ٌشٔا ٚ تالا

ًي ٔشاحُ خايا٘ي زِٛيذ دس يه خٟٙٝ، يه لؼٕر اص ٞٛاي تاصٌـسي اص دسٖٚ ساٞشٚي ٔسشٚوي وٝ دس آٖ ٔمذاسي  -ب

 10اخسلاف دٔا سا تٝ زذسيع زا ٔيضاٖ  ٞاي ٌشٔاػٙػي وشدٖ ا٘ثاؿسٝ ؿذٜ تٛد، ٓثٛس وشد. تشسػي صغاَ دس اضش ّٕٓياذ خش

ٌشاد ٘ـاٖ داد. ٔـاٞذاذ تٔذي افضايؾ تيـسشي سا تٝ ضثر ٘شػا٘ذ. زػضيٝ ٞٛاي ٓثٛسي اص زٛدٜ صغاَ ٘يض ٞيچ دسغٝ ػا٘سي

وشتٗ سا ٘ـاٖ ٘ذاد. صٔا٘ي وٝ اػسخشاظ خٟٙٝ خازٕٝ يافر، غشياٖ ٞٛا اص ساٞشٚ ياد ؿذٜ  زغييشي دس غِّر ٔٛ٘ٛاوؼيذ

  تاصٌـر.ؿذ ٚ دس صٔاٖ وٛزاٞي دٔا دٚتاسٜ تٝ ٔمذاس َٕٔٔٛ خٛد ٔسٛلف 
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ػًٙ، خايـٍش ٔادٖٚ لشٔض ٔحّي سا وٝ اص  ٞاي ٌشٔاػٙػي دس يه ٔٔذٖ صيشصٔيٙي صغاَ دس غشياٖ يىي اص تشسػي -ج

. ؿذ ٔـخق ػاخر، دس حاِي وٝ دس آ٘ػا ٔشوض حشاسزي يا خٛدػٛصي ٔـاٞذٜ ٘ـذ آ٘ػا آب دإ ٚاسد ساٞشٚ ٔٔذٖ ٔي

 ٌيشد.  اي وٝ دچاس حشيك تٛد، ػشچـٕٝ ٔي تٔذٞا ّْٔٔٛ ؿذ وٝ آب دإ اص ٌٔٙمٝ

داس تا خايـٍش  ػًٙ ٘يض تٝ واس سفسٝ ٚ ٘ٛاحي ٔؼاِٝ ٞاي ٌشٔاػٙػي دس زّٕثاسٞاي صغاَ دس تٔوي اص ٔٔادٖ تشسػي -ذ

تٝ ِٔٙٛس ٌٔأِٝ ػيش زغييشاذ ٞاي ٔادٖٚ لشٔض  ػاص، دٔاػٙع ا٘ذ. خغ اص زـخيق ٘احيٝ ٔؼاِٝ ٔادٖٚ لشٔض ٔـخق ؿذٜ

دٔا ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٌشفر ٚ تٝ زٛكيٝ ٔذيشير ٔٔذٖ يه ِ٘اسذ ِٔٙٓ تش سٚي ايٗ ٘ٛاحي ا٘ػاْ ؿذ زا تسٛاٖ 

 ٞاي لاصْ سا تشاي ٔماتّٝ تا خٛدػٛصي تٝ ُٕٓ آٚسد. خيـٍيشي

ػًٙ اخسلاف دٔايي ٔٔادَ  اي صغاَٞاي ٌشٔاػٙػي دس يىي اص ا٘ثاسٞ تشداسي، تشسػي دس يىي اص ٔٔادٖ ٔٛسد تٟشٜ -ش

زش تٔذي زاييذ وشد وٝ دس ايٗ ٌٔٙمٝ، ٞاي دليك ٌشاد سا دس ٌٔٙمٝ وٛچىي ٕ٘اياٖ ػاخر. آصٔايؾدسغٝ ػا٘سي 40

 خٛدػٛصي دس حاَ ٚلّٛ اػر، تٙاتشايٗ ٔذيشير دػسٛس داد زا الذأاذ لاصْ تذٖٚ زاخيش ا٘ػاْ ؿٛد. 

ػًٙ، اخسلاف دٔاي غيشٓادي دس ٌٔٙمٝ وٛچىي اص يه زٛدٜ  دس غشياٖ تشسػي ٌشٔاػٙػي زٔذادي ودٝ صغاَ -ظ

ٌشفسٝ اػر ٚ ٕٓمي ٘يؼر.  ا٘ػاْٞاي ٔسٔالة ٘ـاٖ داد وٝ ايػاد ٌشٔا فمي دس ػٌح  تضسي ٔـاٞذٜ ؿذ. آصٔايؾ

 ٌشٔاصا دس ٕٓك ٘يؼر.  زٛاٖ ٌفر وٝ افضايؾ دٔا دس ػٌح ٕٞيـٝ ٘ـاٍ٘ش ٚغٛد واٖ٘ٛ تٙاتشايٗ ٔي

 اي گاز  برداري دٍرُ سيستن ًوًَِ -7-6-3

دس ٔٔادٖ ٔؼسٔذ خٛدػٛصي تايذ اص ٘ٛاحي ٔؼذٚد ؿذٜ، ساٞشٚٞاي تاصٌـر ٞٛا ٚ ٔٙاًك اػسخشاظ ؿذٜ تٝ ًٛس سٚصا٘ٝ 

سٚ٘ذٞاي  ٞاي ٌاص زٟيٝ ؿذٜ ٚ تٝ سٚؽ وشٚٔازٌٛشافي زػضيٝ ٚ زحّيُ ؿٛ٘ذ. ٘سايع تٝ دػر آٔذٜ تشاي زـخيق ٕ٘ٛ٘ٝ

زا ٞش زغييش ٟٕٔي ٘ؼثر تٝ حاِر  داداي زـىيُ  تشداسي تايذ خشٚ٘ذٜ ٔٙػش تٝ اوؼايؾ ٔفيذ اػر. تشاي ٞش ٔىاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٓادي دس ٔشاحُ اِٚيٝ ٔـخق ؿٛد. سٚ٘ذ زغييشاذ آذاد تٝ دػر آٔذٜ ٘ؼثر تٝ خٛد آذاد تٝ زٟٙايي، إٞير تيـسشي 

اي  ٔسٛاِي تؼسٝ تٝ دسغٝ سيؼه خٛدػٛصي ٚ زػشتياذ خيـيٗ ٔسفاٚذ اػر. ٞفسٝتشداسي  داسد. فاكّٝ صٔا٘ي تيٗ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

تشداسي تيـسش ٔٛسد ٘ياص تاؿذ.  ٌاص هشٚسي اػر ٚ تؼسٝ تٝ ؿشايي ٕٔىٗ اػر ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي اص تاس ٕ٘ٛ٘ٝحذالُ يه

دٞذ ٚ تٙاتشايٗ لٌْ  يؾ ٔيتشداسي ٔسٙاٚب اٌش تٝ دلر ا٘ػاْ ؿٛد احسٕاَ زـخيق ٚالٔٝ دس ٔشاحُ اتسذايي سا افضا ٕ٘ٛ٘ٝ

خي )آ٘لايٗ( تشاي  تشٞاي أشٚصٜ دس ٘ٛاحي داساي خسا٘ؼيُ خٛدػٛصي اص دػسٍاٜ .ٞاي سٚصٔشٜ هشٚسي ٘خٛاٞذ تٛد فٔاِير

 ؿٛد. خايؾ خيٛػسٝ ٔيضاٖ ٌاص ٚ حشاسذ اػسفادٜ ٔي

، ا٘ذيؼي سا ٔٔشفي 1ٗ ِٔٙٛس ٌشاٞاٌْزاسد. تذي ٞا تٝ ٚػيّٝ ٞٛا دس زٔثيش ٚ زفؼيش ٘سايع اضش ٔٙفي ٔي سليك ؿذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

وشد وٝ سٚؽ ٔٙاػثي تشاي آٌاٞي اص ٚهٔير خيـشفر آزؾ اػر. ا٘ذيغ ٌشاٞاْ يه هشية تذٖٚ تٔذ اػر وٝ ٘مؾ 

 ؿٛد: زٔشيف ٔي 9-7دٞذ ٚ تٝ كٛسذ ساتٌٝ  سليك ؿذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سا تٝ ٔيضاٖ صيادي واٞؾ ٔي

                                                 
1- Graham 
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 وٝ دس آٖ:

GI ْا٘ذيغ ٌشاٞا 

CO  ٗدسكذ ٔٛ٘ٛاوؼيذ وشت 

N2 ٖدسكذ ٘يسشٚط 

O2 ٖدسكذ اوؼيظ 

 دٞذ. تشداسي سا تٝ دػر ٔي سػٓ ٕ٘ٛداس ا٘ذيغ ٌشاٞاْ ٘ؼثر تٝ صٔاٖ ٔٔياس ٔٙاػثي اص ٔيضاٖ ٓادي ٌاص دس ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ

افضايؾ ا٘ذيغ ٌشاٞاْ ٘ؼثر تٝ ٔمذاس َٕٔٔٛ آٖ، ٘ـاٖ دٞٙذٜ افضايؾ سٚ٘ذ اوؼايؾ اػر، دس حاِي وٝ افضايؾ 

 ػٛصي اػر.  ػشيْ سٚ٘ذ آٖ ٘ـاٍ٘ش آغاص يه آزؾ

زش تٛدٖ تٝ ٔٙـا زِٛيذ ٌاص، ؿاخق ٔٙاػثي تشاي زـخيق  ٞاي صٞىـي ٔساٖ تٝ دِيُ ٘ضديه تشداسي اص ٌٕا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞاي حاكُ اص ٌٕا٘ٝ صٞىـي ٔساٖ تٝ دػر آٔذ، ٕ٘ٛداس ٔيضاٖ ٔٛ٘ٛاوؼيذ أي وٝ ٘سايع زػضيٝ ٕ٘ٛ٘ٝاوؼايؾ اػر. ٍٞٙ

 :ؿٛد ٔحاػثٝ ٔي 10-7وشتٗ ٓاسي اص ٔساٖ ٘ؼثر تٝ صٔاٖ، ؿاخق ٔٙاػثي خٛاٞذ تٛد. ايٗ ؿاخق اص ساتٌٝ 
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 وٝ دس آٖ:

COI ٛ٘ٛٔ وشتٗ وؼيذاا٘ذيغ 

CO وشتٗ  دسكذ ٔٛ٘ٛاوؼيذ 

4CH ٖدسكذ ٔسا 

 ٓاسي اص ٔساٖ تياٍ٘ش افضايؾ ػشٓر اوؼايؾ اػر.  COتٝ ايٗ زشزية افضايؾ دس ٔمذاس 

 كٌترل خَدسَزي  -7-7

ٌؼسشؽ خٛدػٛصي ٔؼسّضْ ٔؼاحر صياد ػٌح ٔٛاد خشد ؿذٜ ٚ غشياٖ آساْ ٞٛا اص ٔياٖ ايٗ ٔٛاد اػر. تٝ ايٗ 

ٞا، تا٘ذٞاي خشد ؿذٜ صغاَ دس ػمف يا  ٞاي ؿىؼسٝ خايٝ زشزية، خذيذٜ خٛدػٛصي دس ٘ٛاحي خش ؿذٜ يا زخشية ؿذٜ، ِثٝ

 افسذ.  ٔسشٚن ٚ سٞا ؿذٜ ٔٔذٖ ازفاق ٔي وف لايٝ، ٔٛاد زخّيٝ ٚ ا٘ثاؿسٝ ؿذٜ دس ػٌح صٔيٗ ٚ دس ٔٙاًك

دٞذ ٚ تؼسٍي تٝ  فشآيٙذٞاي اوؼايؾ ٚ غزب دس زٕاْ يه زٛدٜ صغاَ خشد ؿذٜ لاتُ ػٛخسٗ تٝ ًٛس يىؼاٖ سخ ٕ٘ي

ٞا تؼسٝ تٝ  ٞا تا يىذيٍش )ٔؼاحر ػٌح زٕاع لايٝ ػشٓر ٚ غٟر غشياٖ ٞٛا ٚ فـشدٌي ٞٛا دس ٔحُ زٕاع تا لايٝ

ػٛصي خٟٙا٘ي اػر، اتسذا  ٙذي صغاَ داسد. افضايؾ ػشيْ دٔا وٝ اص ٔـخلاذ ٔشاحُ خايا٘ي يه آزؾتٞٙذػٝ ٘احيٝ( ٚ دا٘ٝ

ا٘ذ،  ػًٙ دچاس خٛدػٛصي ؿذٜ وٝ دس ٔٔادٖ صغاَ يدٞذ. اص ٔـخلاذ ٘ٛاح إ سخ ٔيٞاي ٔػضا يا ٘ماى د دس واٖ٘ٛ
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ؿٛ٘ذ. سٚؽ ٌؼسشؽ  ازٝ زثذيُ ٔيٞاي آٞٙي اػر وٝ خغ اص اوؼايؾ تٝ اوؼيذ آٞٗ ٞيذس تّٛسٞاي ػثض سً٘ ػِٛفاذ

تشوـيذٜ، ٌشايؾ ا٘سـاس خٛدٌشٔايي تٝ  ٞاي ػش ٌشٔايؾ ٘يض تٝ ٔمذاس ٚ غٟر ٘ـر ٞٛا تؼسٍي داسد. أا دس ٔٛسد آزؾ

اي اػر وٝ دس ًشف ٔماتُ غٟر غشياٖ ٞٛا ٚ تٝ ٓثاسذ ديٍش تٝ ًشف ساٞشٚٞاي ٚسٚدي، ٚالْ  ػثة ٔٛاد ؿىؼسٝ ؿذٜ

 .ا٘ذ ؿذٜ

 خَدسَزي  هقابلِ با -7-8

اي ًشاحي  ػشآغاص الذأاذ احسياًي دس ٔماتُ خٛدػٛصي، تٝ ٍٞٙاْ ًشاحي ٔٔذٖ اػر. ؿثىٝ زٟٛيٝ تايذ تٝ ٌٛ٘ٝ

 ؿٛد وٝ اخسلاف فـاس تيٗ ساٞشٚٞاي ٔػاٚس ٚ دس ًَٛ ٔٙاًك زخشية ؿذٜ حذالُ ؿٛد.

وٙٙذ زٛغٝ ؿٛد زا  ٞٛا ٘مُ ٔىاٖ ٔي ٞاي ديٍشي وٝ تا وٙٙذٜٞاي ٞٛا تايذ تٝ ٌاصٞا يا آِٛدٜ تٝ ٍٞٙاْ ًشاحي غشياٖ

ٞاي زمٛيسي، ٕٞشاٜ تا فٖٙٛ زحّيُ ؿثىٝ وٝ  صٞىـي ٔساٖ واٞؾ ياتذ. تٝ واسٌيشي تادتضٖ ٔا٘ٙذٞاي ٞٛايي  چٙيٗ غشياٖ

خيشأٖٛ ؿثىٝ تايذ  يٞا وٙذ، سٚؽ ٔٛضشي تشاي زِٙيٓ فـاس اػر. ٔماٚٔر ؿاخٝ ٔحُ ٘لة ٚ واس تادتضٖ سا ٔـخق ٔي

ٞاي ٔٛاصي خاييٗ ٍ٘ٝ داؿسٝ ؿٛد. دس هٕٗ تايذ اص ٔؼذٚد  ىٗ اػر تا ا٘سخاب ٔماًْ تضسٌسش يا حفش ٚسٚديزا آ٘ػا وٝ ٕٔ

ٞاي آغـسٝ  وشدٖ ايٗ ساٞشٚٞا اغسٙاب وشد. تا ٔحذٚد وشدٖ ٔمذاس صغاَ ٚ غٌّٛيشي اص تالي ٌزاؿسٗ اِٛاس، واغز ٚ وٟٙٝ

زٛاٖ احسٕاَ خٛدػٛصي سا  ؿٛ٘ذ، ٔي ؿذٜ تالي ٌزاؿسٝ ٔي تٝ سٚغٗ يا ٔٛاد لاتُ اؿسٔاَ ديٍشي وٝ دس ٔٙاًك اػسخشاظ

٘اخزيش تاؿذ أا خاوؼاصي ٔٛضش  واٞؾ داد. اِثسٝ ٕٔىٗ اػر تشغا ٌزاؿسٗ صغاَ دس ػمف تٝ ِٔٙٛس وٙسشَ آٖ اغسٙاب

 ا٘ذ ا٘ػاْ ؿٛد.  واس ٚ ِ٘افر خٛب واسٌاٜ تايذ دس ٔٔاد٘ي وٝ ػاتمٝ خٛدػٛصي داؿسٝٞاي صغاَ اص غثٟٝ خشدٜ

ٞا ٚ دسٞاي زٟٛيٝ تٝ  ٔييٗ ٘ماى تشاي خٛدػٛصي اص ُٚايف اكّي ٔؼَٛٚ زٟٛيٝ ٔٔذٖ اػر. ٘ـر ٞٛا اص اًشاف خُز

اي وٝ دس ػمف، وف يا ًشفيٗ آٖ صغاَ ٚغٛد داسد ٕٔىٗ اػر ٔٙػش تٝ تشٚص خٛدػٛصي ؿٛد. وٙسشَ خٛب  دسٖٚ لايٝ

 ٌٛ٘ٝ ٔٛاسد ٔٛضش اػر. ٞاي ٔٙاػة دس ديٛاسٜ ساٞشٚٞا دس ايٗ  لايٝ ٚ اػسفادٜ اص خٛؿؾ

ٞا تٝ حذالُ تشػذ. تٝ ٞا ٚ ديٛاسٜ آٖ ٞا تايذ تٝ ا٘ذاصٜ وافي تضسي ًشاحي ؿٛ٘ذ زا ؿىؼسٗ ِثٝ خايٝ  دس ٔٔادٖ صغاَ

زٛاٖ  ٓية ٚ ٘مق ٔا٘ذٖ خايٝ ٔي ٞاي سليك تٝ دسٖٚ خايٝ، )وٝ احسٕالا آخشيٗ ساٜ چاسٜ اػر(، تشاي تي ٍٞٙاْ زضسيك ٔلاذ

ٞاي ػٌحي دس غٌّٛيشي اص ٘فٛر ٞٛا وٕه  ا٘ة آٖ اػسفادٜ وشد. دس ايٙػا ٘يض اػسفادٜ اص خٛؿؾػًٙ دس غٛاص خيچ

زشيٗ ّ٘ٛ خٛدػٛصي دس ٔٙاًك زخشية ؿذٜ ٚ تٝ ٚيظٜ دس ٘ٛاحي خش ؿذٜ خغ اص اػسخشاظ  وٙذ. تا ايٗ ٚغٛد، ٔـىُ ٔي

 دٞذ.  ػًٙ سخ ٔي ٔٔادٖ صغاَ

واس سشيٗ زٕايُ تٝ خٛدػٛصي دس ٌٔٙمٝ زخشية ؿذٜ يه غثٟٝٔؼيشٞاي حشور ٞٛا ٚ ٘ٛاحي داساي تيـ 7-7ؿىُ 

 دٞذ.  تّٙذ خيـشٚ سا ٘ـاٖ ٔي

آيٙذ وٝ غشياٖ ٞٛاي ٘ـر يافسٝ، اوؼيظٖ لاصْ تشاي خيـشفر اوؼايؾ  ايٗ ٘ٛاحي تحشا٘ي دس ؿشايٌي تٝ ٚغٛد ٔي

ؿٛد اص  وٙذ أا آ٘مذس وافي ٘يؼر وٝ ٌشٔا سا تٝ ٕٞاٖ ػشٓسي وٝ ايػاد ٔي ٔٛاد لاتُ اؿسٔاَ سا تٝ ًٛس خيٛػسٝ فشاٞٓ ٔي
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اي وٝ دس أسذاد خٌي وٝ خيـشٚي آغاص ؿذٜ  زـخيق داد. يىي ٘احيٝزٛاٖ  ٔحُ دٚس وٙذ. دس ايٗ ٌٔٙمٝ دٚ ٘احيٝ سا ٔي

ٞاي زخشية ؿذٜ يا ٔٛاد خشوٙٙذٜ تآص ايػاد ٔؼيش ٘ـر تيٗ  لشاس داسد صيشا دس آٖ لؼٕر، زحىيٓ ٘الق ػًٙ ،اػر

د آٖ اغاصٜ ؿٛد. دس ٔشوض ٌٔٙمٝ اػسخشاظ ؿذٜ ٘احيٝ ديٍشي لشاس داسد وٝ زحىيٓ صيا ساٞشٚٞاي ٚسٚد ٚ تاصٌـر ٞٛا ٔي

دٞذ. يه ٘احيٝ تحشا٘ي ٘يض ٔاتيٗ لؼٕر ٔشوضي وألا زحىيٓ يافسٝ ٚ ػٌح دس حاَ خيـشٚي  ٘ـر تؼياس وٕي سا ٔي

وٙذ. تا زٛغٝ تٝ ٓأُ صٔاٖ دس خيـشفر  واس، خيـشٚي ٔيؿٛد. ٘احيٝ اخيش ػاوٗ ٘يؼر تّىٝ تٝ زثٔير اص غثٟٝ ٕ٘اياٖ ٔي

اي وٝ أىاٖ  ًٛس خيٛػسٝ ٚ تا ػشٓر ٔٙاػثي خيـشٚي وٙذ، آٍ٘اٜ ٞش ٘احيٝ واس تٝخٛدػٛصي، ٚاهح اػر وٝ اٌش غثٟٝ

 ؿٛد.  خٛدػٛصي دس آٖ ٚغٛد داسد لثُ اص ايٙىٝ صٔاٖ اغاصٜ ُٟٛس آزؾ سا تذٞذ، دس اضش زحىيٓ دفٗ ٔي

 

 
 .هٌاطقي در يك كارگاُ پيطرٍ كِ بيطتريي احتوال خَدسَزي را دارًذ -7-7ضكل 

ٞاي اهافي  تيٙي ؿٛد، تٙاتشايٗ خيؾ زٌٔيلاذ آخش ٞفسٝ ٚ ٞش صٔا٘ي اػر وٝ واس ٔسٛلف ٔيٞا  زشيٗ صٔاٖ خٌش٘ان

تشاي ايٗ ٔٛالْ هشٚسي اػر. الذأاذ لاصْ ٓثاسذ اص احذاش ٞٛاتٙذ دس ساٞشٚسٞا، زضسيك دٚغاب تٝ دسٖٚ ٔٛاد خشوٙٙذٜ 

ّٝ زٕٟيذاذ زٔادَ فـاس يا واٞؾ وٙاس ساٞشٚٞا، وٓ وشدٖ اخسلاف فـاس دس أسذاد ٌٔٙمٝ اػسخشاظ ؿذٜ تٝ ٚػي

. دس ؿشايي تحشا٘ي ٕٔىٗ اػر لاصْ ؿٛد زضسيك يه ٌاص خٙطي تٝ دسٖٚ ٌٔٙمٝ اػسخشاظ اػر ٞاي ٔٛهٔي ٞٛا غشياٖ

 ِ٘ش لشاس ٌيشد.  ؿذٜ ٔذ
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دٞذ وٝ دس آٖ ٌٔٙمٝ اػسخشاظ ؿذٜ تلاٚاػٌٝ خـر  واس تّٙذ خؼشٚ سا ٘ـاٖ ٔيزلٛيش ٔـاتٟي اص يه غثٟٝ 8-7ؿىُ 

ؿٛد. دس ايٙػا ٘يض يه ٘احيٝ ضاتر دس ٔػاٚسذ اِٚيٗ  شي اص ٘ـر ٔساٖ تٝ داخُ واسٌاٜ زٟٛيٝ ٔييخيـٍ دِيُ واس تٝ غثٟٝ

واس دس حاَ خيـشٚي، ٘ٛاحي تحشا٘ي تا تيـسشيٗ اػسٔذاد واس خيـشٚي ٚ يه ٘احيٝ ٔسحشن دس خـر غثٟٝغثٟٝ

واس ؿٛد أا دس ٔمايؼٝ تا غثٟٝ ٌٔٙمٝ زخشية ؿذٜ زٟٛيٝ ٔي دٞٙذ. تا ٚغٛدي وٝ دس ايٗ ػيؼسٓ خٛدػٛصي سا زـىيُ ٔي

ٞاي خيـشٚ ٚ خؼشٚ ٞش يه دس ٔٙاًك ٔخسّف  تّٙذ خيـشٚ، ؿٛاٞذ وٕسشي داَ تش خٛدػٛصي ٚغٛد داسد. ػيؼسٓ

زٛاٖ  وٙٙذ. دلايُ چٙذي تشاي ايٗ ٌّٔة ٔي ػًٙ ٚ آب ٚ ٞٛاي ٔسفاٚذ اسغحير خيذا ٔي ٞاي صغاَ ؿٙاػي تا لايٝ صٔيٗ

وٙذ. يىي ايٗ وٝ  افر، أا دػر وٓ دٚ ٚهٔير ٚغٛد داسد وٝ ٌشايؾ تٝ واٞؾ خسا٘ؼيُ خٛدػٛصي سا زٛغيٝ ٔيي

ؿٛد. ايٗ ٚهٔير تٝ ٚيظٜ دس ٔٛسد ٔحُ ؿشّٚ  ٌٔٙمٝ اػسخشاظ ؿذٜ إٓاَ ٔي اًشافٕالا اخسلاف فـاس وٕسشي تيٗ احس

ؿٛد، ٕٔىٗ اػر تآص تاسيه ؿذٖ  ٕا زٟٛيٝ ٔييٝ داواس ووٙذ. ديٍش آٖ وٝ ٘احيٝ خـر غثٟٝ واس كذق ٔيحشور غثٟٝ

ٞاي زخشية ؿذٜ ػمف دفٗ  وٝ آٖ ٞٓ تٝ صٚدي صيش لايٝ ٘ياتذ٘احيٝ تحشا٘ي ٔٛغٛد تيٗ ٘ٛاحي زٟٛيٝ ؿذٜ ٚ زحىيٓ 

 ؿٛد. ٔي

دس ٔٔاد٘ي وٝ ػاتمٝ خٛدػٛصي داس٘ذ، هشٚسي اػر وٝ زٕاْ حفشياذ ٔٔذ٘ي سٞا ؿذٜ ٚ ٔسشٚن، اص ٔٔذٖ غذا ؿٛ٘ذ. 

ٞاي خٛد تٝ خٛدي دس  ػٛصي لشاس ٌشفسٝ تاؿٙذ. آزؾٞٓ سٚي   ياتذ وٝ چٙذيٗ لايٝ يٗ واس تٝ ٚيظٜ ٍٞٙأي إٞير ٔيا

ٞاي تالازش  ٘سيػٝ ٘ـر ؿٙاخسٝ ٘ـذٜ ٞٛا تيٗ ٔٙاًك اػسخشاظ ؿذٜ فّٔي ٚ فواٞايي وٝ ًي چٙذيٗ ػاَ لثُ دس لايٝ

 آيذ.ا٘ذ تٝ ٚغٛد ٔي ؿذٜ واس ٔي

ٞاي  تخـي اص يه ٔٔذٖ ٔؼسٔذ خٛدػٛصي ٚ تاصيافر زػٟيضاذ آٖ لؼٕر، زٕاْ ٚسٚدي خغ اص زىٕيُ اػسخشاظ

زٛاٖ  ٔٙسٟي تٝ آٖ تايذ ٔؼذٚد ؿٛ٘ذ ٚ فـاس ٞٛا دس ًشفيٗ ػذٞا تايذ زا آ٘ػا وٝ أىاٖ داسد ٔسٔادَ ؿٛد. ايٗ واس سا ٔي

ػاصي يه  ٔٛلٔير ػذٞا تايذ دس حيٗ آٔادٜٞاي زٟٛيٝ ا٘ػاْ داد.  تٝ ػادٌي تا زِٙيٓ دٚتاسٜ ٔحُ دسٞا يا ٞٛاتٙذٞا ٚ خُ

ٞا ٔلاِح ٞا آٔادٜ ٚ دس حٛاِي آٖ ٞايي دس ػمف ٚ ديٛاسٜ لؼٕر اص ٔٔذٖ دس ٘ماى اػسشازظيه زٔييٗ ٚ تا حفش وا٘اَ

ػٛصي غيشلاتُ وٙسشَ، ٔػضا وشدٖ لؼٕر ٔٛسد ِ٘ش آػاٖ  ػاخسٕا٘ي ا٘ثاس ؿٛد. دس ايٗ كٛسذ تٝ ٍٞٙاْ ٚلّٛ يه آزؾ

 د.خٛاٞذ تٛ
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 آشٌایی -1-1ج

ّا تِ اي هختلف زغال هؼادى طثس ٍ گلٌذرٍد ٍ هخلَط کردى آى ّذف از ایي هثال تؼييي هيساى استخراج از لایِ

شًَذگي تالایي سٌگ هؼذى گلٌذرٍد خاطيت کک زغال. از آًدا کِ هٌظَر تْيِ کک در کارخاًِ رٍب آّي اطفْاى است

سٌگ طثس کک شًَذگي خَب ٍلي گَگرد ٍ خاکستر  ًذارد ٍلي هيساى گَگرد ٍ خاکستر آى پایيي است ٍ ترػکس، زغال

تيازات ّر دٍ هؼذى اي طراحي کرد کِ از اه ّاي ایي دٍ هؼذى را تایذ تِ گًَِریسي تَليذ کارگاُ تالایي دارد تٌاترایي ترًاهِ

تؼييي ًسثت  .استفادُ شَد ٍ در ػيي حال، هحوَلِ ارسالي تِ کارخاًِ رٍب آّي کيفيت ٍ کويت لازم را داشتِ تاشذ

  طي هراحل زیر اًدام شذ:سازي ّوگي ترايهخلَط 

 هطالعات آهاري اٍليِ -2-1ج

ّاي آهاري تراي تؼييي هذل تَزیغ  يّاي گلٌذرٍد ٍ طثس، تررس سٌگ سازي زغال تِ هٌظَر تررسي اهکاى هخلَط

هياًگيي ایي هشخظات در  طَتت، هَاد فرار، خاکستر ٍ گَگردهشخظات زغال اًدام گرفت زیرا تا تؼييي هذل تَزیغ ر

ّاي کِ از ًَع زغال هٌطقِ گلٌذرٍد 31ٍ  30، 25ّاي  شَد. تراي اًدام ایي تررسي، از لایِهحذٍدُ هَرد تررسي هي

قرار )گازدار ٍ گازدار چرب( شَ چرب شَ ٍ ککّاي کککِ در ردُ زغال طثس 2پرٍدُ  1Cچرب ٍ لایِ گازدار ٍ گازدار 

ّاي  ّا در لایِ هياًگيي هشخظات هَرد ًظر تا تَخِ تِ هذل تَزیغ آى ،ّاي آهاري تر اساس تررسي گيرًذ، استفادُ شذ.هي

 تِ دست آهذ.  1-1جخذٍل هؼادى گلٌذرٍد ٍ طثس تِ شرح 

 ّاي هَرد تررسی در هعادى گلٌذرٍد ٍ طثس هذل تَزیع ٍ هياًگيي هشخصات فيسیکی ٍ شيويایی لایِ  -1-1جذٍل ج

 طثس 2پرٍدُ  1Cلایِ  گلٌذرٍد 31لایِ  گلٌذرٍد 33لایِ  گلٌذرٍد 25لایِ  لایِ

 هياًگيي هذل تَزیع هياًگيي هذل تَزیع هياًگيي هذل تَزیع هياًگيي هذل تَزیع هشخصات

 رطَتت

 صذ()در
 085/0 طثيؼي 56/1 طثيؼي 23/1 طثيؼي 44/1 طثيؼي

 خاکستر

 )درصذ(
 3/31 لگاریتوي 7/26 لگاریتوي 0/29 لگاریتوي 9/21 لگاریتوي

 هَاد فرار

 )درصذ(

لگاریتوي سِ 

 هتغيرُ
02/43 

لگاریتوي سِ 

 هتغيرُ
43/43 

لگاریتوي سِ 

 هتغيرُ
13/43 

لگاریتوي سِ 

 هتغيرُ
3/24 

 گَگرد

 )درصذ(

توي سِ لگاری

 هتغيرُ
74/0 

لگاریتوي سِ 

 هتغيرُ
74/0 

لگاریتوي سِ 

 هتغيرُ
74/0 

لگاریتوي سِ 

 هتغيرُ
43/1 

 ضریة اًعکاس

 )درصذ(
___ 81 ___ 0/82 ___ 82 ___ 95 

ضریة پلاستَهتري 

 هتر()هيلی
___ 5 ___ 0/6 ___ 6 ___ 17 
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 تعييي تاتع ّذف -3-1ج

ریسي خطي تراي تؼریف هذل ریاضي  اطق گلٌذرٍد ٍ طثس از ترًاهِّاي هٌ سٌگ تراي تؼييي هخلَط تْيٌِ زغال

ّاي هَرد ًظر است. تراي ارایِ هذل  سازي کٌساًترُ خرٍخي تا در ًظر گرفتي هحذٍدیتاستفادُ شذ. تاتغ ّذف، هاکسیون

ّاي  ٍي ًوًَِریاضي تر اساس تاتغ ّذف یاد شذُ، اتتذا تدسیِ غرتالي ٍ آزهایش تا هحلَل سٌگيي ٍ فلَتاسيَى تر ر

، 25ّاي  زغال لایِ شستشَيشاى داد کِ تْتریي هحيط تراي ّا ً ّاي هَرد ًظر اًدام گرفت. آزهایش گرفتِ شذُ از لایِ

 45/1تا  40/1طثس  2پرٍدُ  1Cٍ تراي زغال لایِ  50/1تا  40/1گلٌذرٍد هحيطي تا ٍزى هخظَص ًسثي  31ٍ  30

ّاي سٌگيي ٍ تر اساس تاتغ  غرتالي ٍ آزهایش تا هحلَل  دست آهذُ از تدسیِاست. هذل ریاضي تا استفادُ از ًتایح تِ 

ّاي خاکستر، رطَتت،  تي در ساػت ٍ هحذٍدیت 100شَیي تا ظرفيت ّذف هاکسیون کٌساًترُ خرٍخي از کارخاًِ زغال

هقادیر هداز ٍ ّاي یاد شذُ تر اساس  گَگرد، هَاد فرار، پلاستَهتري ٍ درطذ ضریة اًؼکاس تٌظين شذ. هحذٍدیت

 هقادیر خارج از حذ هتؼارف زغال تار ٍرٍدي کارخاًِ رٍب آّي اطفْاى در ًظر گرفتِ شذ. 

 ارایِ هذل ریاضی -4-1ج

شَیي اّويت دارد. از  کيفيت تؼریف شذُ زغال  شَیي، دستياتي تِ تازیاتي حذاکثر در هحذٍدُ در توام ػوليات زغال

 شَد: تياى هي 1-1جراتطِ ازیاتي حذاکثر است کِ تِ طَرت ایي رٍ تاتغ ّذف هٌاسة، دستياتي تِ ت

                   (1-1ج)
n

i i

i

X Max



1

 

 کِ در آى:

Xi   ِهيساى زغال لایi سٌگ گلٌذرٍد ٍ طثس( تراي تْيِ هخلَط )تي در ساػت(  )هرتَط تِ هؼادى زغال 

ِتخش شٌاٍر حاطل 

n ّاي زغال لایِ تؼذاد 

 تراي ّر لایِ تایذ یک تًَکر زغال اختظاص داد.

 شَد: ّاي زیر هحذٍد هي هذل در اثر هحذٍدیت

 هحذٍدیت اٍل  -الف

ّاي هٌتقل شذُ از تًَکرّاست ٍ تایذ هؼادل ظرفيت اسوي کارخاًِ  کٌٌذُ هقذار کل زغالایي هحذٍدیت تياى

 .تاشذتي در ساػت  100یؼٌي شَیي  زغال

                                                                    (2-1ج)
1

100
n

i

i

X Q


  

 ي است.یشَ ظرفيت کارخاًِ زغال Qدر ایي راتطِ 

 هحذٍدیت دٍم -ب
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 3-1جتداٍز کٌذ. ایي شرط تا راتطِ آّي خاکستر تخش شٌاٍر در هخلَط، ًثایذ از حذ هداز ٍرٍدي کارخاًِ رٍب 

 شَد: ى هيتيا

                       (3-1ج)
n n

i i i o i i

i i

X A A X 
 

 
1 1

 

 خاکستر خرٍخي از کارخاًِ است. A0اهيي تًَکر ٍ  iّا از  خاکستر تخش شٌاٍر زغال Aiدر ایي راتطِ 
 

 هحذٍدیت سَم -ج

گَگرد تخش شٌاٍر در هخلَط ًثایذ از هقذار گَگرد تخش شٌاٍر هخلَط کارخاًِ تيشتر شَد:
 

 

                                                                                        (4-1ج)
n n

i i i o i i

i i

X S S X 
 

 
1 1

            

        کِ در آى:

Si ّاي هختلف  گَگرد تخش شٌاٍر زغال 

S0  ًِگَگرد خرٍخي کارخا 

 هحذٍدیت چْارم -ت

:ًثایذ کوتر از حذ هداز تاشذدرطذ اًؼکاس ٍیتریٌيت زغال هخلَط 
 

 

        (5-1ج)
n n

i i i o i i

i i

X R R X 
 

 
1 1

 

 کِ در آى:

iR  دّي هختلف  تخش شٌاٍر زغالٍیتریٌيت درطذ اًؼکاس 

Ro  ًِدرطذ ٍیتریٌيت زغال خرٍخي از کارخا 

 

 هحذٍدیت پٌجن -ث

 ي تْيِ کک هتالَرشي تاشذ:درطذ هَاد فرار زغال هخلَط تایذ در حذ هداز ترا

        (6-1ج)
n n

i i i o i i

i i

X V V X 
 

 
1 1

  

                   کِ در آى:

iV ّاي هختلف  درطذ هَاد فرار تخش شٌاٍر زغال 

oV  ًِدرطذ هَاد فرار خرٍخي از کارخا 

ّاي  ّاي تؼریف شذُ تٌظين ٍ سپس حل شذ ٍ گسیٌِ د ًظر ٍ هحذٍدیتهذل ریاضي تا تَخِ تِ تاتغ ّذف هَر

 ّاي رٍب تِ دست آهذ. هختلف تر اساس حذ هداز ٍ هقادیر خارج از حذ هتؼارف تار ٍرٍدي کارخاًِ
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 ریسي تْيٌِ تَليذ ترًاهِ -5-1ج

ّاي شوارُ  ٌِ طي گسیٌِشَیي طثس پٌح هخلَط تْي تا تَخِ تِ تَليذ هؼادى، هيساى رخيرُ ٍ ظرفيت کارخاًِ زغال

سٌگ گلٌذرٍد طثس هؼرفي شذ کِ  سازي زغال ّاي تِ دست آهذُ تِ هٌظَر هخلَط از تيي گسیٌِ 24ٍ 17، 14، 10، 5

 درج شذُ است.  2-1ًتيدِ در خذٍل ج

ُ ترداري ٍ تِ آزهایشگا ّاي هَرد ًظر هدذدا ًوًَِ تِ هٌظَر تؼييي دقت کار ٍ طحت ٍ درستي هذل ریاضي، از لایِ

ّا تِ دليل خاکستر ٍ گَگرد  سٌگ گلٌذرٍد هشخض شذ کِ ایي ًوًَِ ّاي زغال طثس هٌتقل شذ. پس از تدسیِ ًوًَِ

سٌگ گلٌذرٍد استفادُ  ّاي تغليظ ًشذُ زغال ّاي هؼرفي شذُ از ًوًَِ تٌاترایي در هخلَط ،پایيي ًيازي تِ تغليظ ًذارًذ

ّا اًدام تِ ٍسيلِ هذل ریاضي تْيِ ٍ آزهایشات هرتَطِ تر رٍي آى ّاي هحاسثِ شذُ گسیٌِ هؼرفي شذُ تا ًسثت 5شذ. 

 ّاي هذل ریاضي تَدًذ.  تيٌي ّا دقيقا هؼرف هخلَط تْيٌِ ٍ هطاتق تا پيش گرفت. تواهي گسیٌِ

تا داشتي حذاکثر  14درطذ، گسیٌِ  5/74تا داشتي هاکسیون کٌساًترُ یؼٌي  5ّاي  از تيي ایي پٌح گسیٌِ، گسیٌِ

ّا ّستٌذ کِ ًياز کارخاًِ  هتر تْتریي هخلَطهيلي 5/13تا ضریة پلاستَهتري  24ستَهتري ٍ گسیٌِ ضریة پلا

 کٌٌذ. سازي را تاهيي هي کک

 ّاي گلٌذرٍد ٍ طثس سٌگ  سازي زغال پٌج گسیٌِ هعرفی شذُ تراي هخلَط  -2-1جذٍل ج
 

 لایِ             

 شوارُ 

 گسیٌِ

 25لایِ 

)%( 

 33لایِ 

)%( 

 31لایِ 

)%( 

 2پرٍدC1ُلایِ 

)%( 

  حذاکثر تازیاتی

)%( 

هاکسیون ضریة 

پلاستَهتري 

(mm) 

 خاکستر

)%( 

 گَگرد

)%( 

 0/1 0/10 0/12 75 51 5 25 19 5گسیٌِ 

 28/1 45/10 0/11 53 60 10 15 15 13گسیٌِ 

 2/1 5/11 0/14 52 67 10 13 10 14گسیٌِ 

 4/1 5/11 0/13 51 65 10 15 10 11گسیٌِ 

 4/1 5/11 5/13 53 70 10 10 10 24گسیٌِ 
 

ریسي تَليذ تْيٌِ را هؼرفي کٌذ ٍ تا  ّا ًشاى داد کِ هذل ریاضي ارایِ شذُ قادر است در ّر هَقؼيت، ترًاهِ تررسي

شَیي را  تَاى تَسط یک اپراتَر، تار خرٍخي کارخاًِ زغال تَخِ تِ اًؼطافي کِ در تٌظين آى ٍخَد دارد، ّر زهاى هي

  تٌظين کرد.

ریسي  ّا ٍ در پي آى تْتریي ترًاهِ ّاي پرّسیٌِ، تْتریي هخلَط تَاى تذٍى طرف زهاى زیاد ٍ آزهایش تذیي ترتية هي

 تَليذ را هشخض ساخت. 
 

 



 

 

 

 

 

2 پیوست  

 مطالعات خودسوزی

در معدن سپاروود     
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 آشٌایی -1-2پ

هتؼلق  6گيزي در هؼذى سپارٍٍد مزتي شاهل چْار شاخِ ًوًَِ ، يل سيستن ًظارت هًََامسيذ6776در اٍاخز سال 

ّاي آسهايشگاّي مِ قثلا تز  الوز تَد، ًظة شذ. تزرسيلايِ سغالي ماًسار ت 61تزداري اس  تِ شزمت مايشر مِ در حال تْزُ

داد مِ تِ ٌّگام امسايش در دهاي ًسثتا پاييي، هقذار قاتل تَجْي  سٌگ ايي ماًسار اًجام شذُ تَد ًشاى هي رٍي سغال

 سيذهًََام ذ سيستوي مِ تز اساس ًظارت تزيرس شَد، تٌاتزايي تِ ًظز هي مزتي اس ايي سغال هتظاػذ هي هًََامسيذ

مٌذ، تزاي ردياتي سٍدٌّگام خَدسَسي هفيذ ٍاقغ شَد. تا تزرسي طزح هَجَد هؼذى مِ تِ  مزتي در َّاي هؼذى مار هي

ّا هطلَب تِ ًظز  تِ ايي خَاستِ دستياتيگيزي در چْار ًقطِ هؼذى تزاي  طَرت ّيذرٍليني تَد، يل سيستن ًوًَِ

 رسيذ. 

 سیستن ًظارت -2-2پ

، طزاحي ٍ ساختِ شذ. CAMNETمزتي تز طثق هشخظات ارايِ شذُ اس طزف  امسيذسيستن ًظارت هيشاى هًََ

تؼييي مٌذ.  ppm1مزتي در َّاي هؼذى را تا دقت  تَاًست غلظت هًََامسيذ مٌٌذُ النتزٍشيويايي سيستن هيتجشيِ

مار مٌذ.  ppm50ٍ طفز تا  ppm10ُ طفز تا تَاًست در دٍ هحذٍد اي طزاحي شذُ تَد مِ هي مٌٌذُ تِ گًَِايي تجشيِ

اي تا هحذٍدُ تالاتز تِ سيستن  مٌٌذُمزد، اهناى اضافِ مزدى تجشيِ مزتي اس ايي هحذٍدُ تجاٍس هي اگز غلظت هًََامسيذ

 س چْار هناى هختلف را دارا تَد. ّاي َّاي هؼذى ا ٍجَد داشت. سيستن هَجَد تَاًايي تجشيِ هتٌاٍب ًوًَِ

رسيذ مِ در ّز ساػت يل ًوًَِ اس ّز  تِ هٌظَر تحقيقات هزتَط تِ تشخيض اٍليِ خَدسَسي، هٌطقي تِ ًظز هي

ّاي قثلي اس  گيزي گزفتِ شذُ ٍ تجشيِ ٍ تحليل شَد ٍ تِ ايي تزتية تا هقايسِ ًتايج حاطلِ تا ًتايج ًوًَِ هناى ًوًَِ

 شذ.  پيَستِ حاطل هي ّواى هناى، سيستوي

ّاي دستگاُ  مزد. خزٍجي مٌٌذُ را تز رٍي ماغذ چاج هييل چاپگز حزارتي ّوزاُ تا سيستن، ًتايج حاطل اس تجشيِ

اس ّز ًقطِ  تَد. مزتي در يل هَضغ هشخض ٍ خطاّاي احتوالي در طَرت ٍجَد اس رٍس، ساػت غلظت هًََامسيذ ػثارت

شذ. تا تغييز ػولنزد  تزداري ٍ تجشيِ ٍ تحليل ٍ در پاياى ّز دٍرُ، ًتايج چاج هي ًَِدقيقِ ًو 65گيزي تِ اًذاسُ  ًوًَِ

شذ هشخظات يل هَضغ هشخض را هشاّذُ مزد. اهناى  سيستن اس حالت خَدمار تِ حالت دستي، ّزگاُ لاسم تَد هي

 (.6-2گيزي، تا تغييز تخش هٌطقي سيستن، ًيش ٍجَد داشت )شنل ج افشايش يا ماّش سهاى ًوًَِ

 ًتایج -3-2پ

 ، تغييزات ػادي هًََامسيذ2-2در طي يل سال تِ طَرت هذاٍم اًجام شذ. شنل ج B5تزداري َّا اس پٌِْ  ًوًَِ

 تا  2ّاي راّزٍ ٍرٍدي َّا تِ هؼذى تِ طَر هؼوَل داراي غلظت  دّذ. ًوًَِ مزتي در ًَاحي هختلف هؼذى را ًشاى هي

                                                 
1- Sparwood 



 شناسي استخراجيشناسي استخراجي  هاي زميههاي زميه  دستورالعمل فعاليتدستورالعمل فعاليت 451

 

 

ppm3 تا  4گشت َّا حذٍد راّزٍ تاس .مزتي ّستٌذ هًََامسيذ ppm5  ُتا  4ٍ َّاي تاسگشتي اس هٌطقِ استخزاج شذ 

ppm6 تا  21ّاي  ّاي مَتاُ حتي غلظت گيزي ٍاقغ در راّزٍ حول ٍ ًقل، در سهاى اها ًقطِ ًوًَِ ،ذٌدّ را ًشاى هيppm 

تَاى  ت مَتاُ هذتي را هيرسذ. چٌيي تغييزا هي ppm 4تا  3دّذ مِ پس اس هذت سهاى مَتاّي تا حذ  را ّن ًشاى هي 31

 تفاٍت هَجَد تيي غلظت هًََامسيذ 2-2تِ سادگي ًاشي اس ػثَر ٍ هزٍر ٍسايل حول ٍ ًقل ديشلي داًست. شنل ج

دّذ. ايي  مزتي در هسيز تاسگشت َّا اس هٌطقِ استخزاج شذُ ٍ راّزٍ ٍرٍدي تِ هؼذى در شزايط هؼوَل را ًشاى هي

 است.  ppm3  تا  2شَد مِ در ايي هَرد خاص  هقذار ػوَها تِ ػٌَاى ًُزم هؼذى شٌاختِ هي

 
 هعدى سپارٍٍددر  COگیري براي ًظارت بر هیساى  هدار تهَیه ٍ چهار ًقطه ًوًَه -1-2شكل پ
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 گیري تغییرات غلظت هًََاكسیدكربي در چهار ًقطه ًوًَه -2-2شكل پ

 B5تزداري در هسيز تاسگشت َّا اس هٌطقِ استخزاج شذُ تايذ هتٌاسة تا هحل استخزاج در پٌِْ شوارُ  هحل ًوًَِ

گيزي تِ طزف راّزٍ ٍ  ًوًَِتغييز مٌذ. اس آًجا مِ هحذٍدُ اطزاف ايي هناى موي خطزًاك تشخيض دادُ شذ، ايستگاُ 

تزگشت َّا اًتقال يافت. َّاي خزٍجي اس هٌطقِ استخزاج شذُ ًيش اس راّزٍ تاسگشت اطلي َّا ػثَر مزد تٌاتزايي ّز 

مزتي َّاي تاسگشتي،  تَاى تا سٌجش تغييزات ايجاد شذُ در غلظت هًََامسيذ تغييز غيزهؼوَل حاطل اس امسايش را هي

 هشخض ساخت. 

در ّز دٍ راّزٍ ٍرٍدي ٍ خزٍجي هؼذى هؼوَلي تَد. اها تِ تذريج، غلظت  COتزداري غلظت ًوًَِ اياتتذ در

مِ اخطاري تزاي شزٍع  رسيذ ppm51رٍس تِ تيش اس  2مزتي در راّزٍ خزٍجي اطلي افشايش يافت ٍ در طَل  هًََامسيذ

 ppm3تا  2هؼذى ّواى هقذار هؼوَل  مزتي در َّاي ٍرٍدي تِ خَدسَسي هؼذى تَد. در ايي حال، غلظت هًََامسيذ

مٌٌذُ ديگز اًتخاب شذُ تَد، اس ايي رٍ تا ًظز هذيزيت هؼذى، يل تجشيِ ppm51مٌٌذُ سيستن تا تَد. هحذٍدُ مار تجشيِ

ٍ تا استفادُ اس هجزاي مٌارگذر، تِ سيستن اضافِ ٍ ًتايج حاطلِ تِ طَرت يل ًوَدار خطي  ppm2111تا هحذٍدُ تا 

 ثثت شذ. 

در  COگيزي  مٌٌذُ جذيذ اداهِ يافت، در حالي مِ تزاي اًذاسُجش َّاي تاسگشتي اس هؼذى تِ ٍسيلِ ايي تجشيِسٌ

 راهرو تامین هوا
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مزتي در َّاي خزٍجي تِ تذريج تا حذٍد  شذ. غلظت هًََامسيذ َّاي ٍرٍدي تِ هؼذى اس سيستن هَجَد استفادُ هي

ppm611 َ2مزد، تِ آراهي تِ  سي را اس شثنِ هؼذى هجشا هيتالا رفت سپس تا تنويل شذى سذي مِ هٌطقِ دچار خَدس 

مزتي در َّاي ٍرٍدي ٍ خزٍجي در ايي فاطلِ سهاًي در شنل  ماّش يافت. رًٍذ تغييزات غلظت هًََامسيذ ppm3تا 

 ًشاى دادُ شذُ است.  3-2ج

 
  B5پهٌه رًٍد تغییرات غلظت هًََاكسید كربي در هَاي ٍرٍدي ٍ خرٍجی، به هٌگام خَدسَزي  -3-2شكل پ

مزتي در َّاي تاسگشتي در طَل هزاحل اتتذايي خَدسَسي تا سزػت موتزي  رفت مِ غلظت هًََامسيذ اًتظار هي

افشايش ياتذ. الثتِ ايي اًتظار، تا فزع آلَدُ ًشذى َّاي تاسگشتي در اثز ًشت اس هٌاطق استخزاج شذُ هجاٍر تَد. ايي 

اي مِ در حال  مزتي تَليذ شذُ در طَل امسايش تِ اتؼاد هحذٍدُ يذًظز قزار گزفت مِ هقذار هًََامس ًنتِ ًيش هذ

 خَدسَسي است، ٍاتستِ است. 

مزتي در َّاي تاسگشتي ًشاًگز ايي هطلة است مِ  پيذاست، هطالؼِ هًََامسيذ 3-2ّواًطَر مِ اس شنل ج

ِ ًَاحي تخزية شذُ هجاٍر گزهايش تايذ تِ سزػت افشايش يافتِ تاشذ. احتوال دارد آتش اس هٌطقِ استخزاج شذُ ت

 سزايت مزدُ ٍ تز شذت خَدسَسي، افشٍدُ تاشذ. 

دّذ. ايي سيستن  مٌذ ٍ تغييزات آى را ًيش ًشاى هي مزتي، گزهايش را ردياتي هي سيستن آشنارساس هًََامسيذ

 گيزي حيي ػوليات هجشا مزدى هحذٍدُ گزهايش است. ّوچٌيي اتشاري در دست هذيزيت هؼذى تزاي تظوين

 



 

 

 

 

 

3 پیوست  

 مطالعات خودسوزی

  سنگ سوما در ترکیهزغالدر معدن  
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 1آشنایی -1-3پ

ط زض هؼسى ؾَها ٍالغ زض اؾتاى هاًیؿا کكَض تطکیِ اتفاق افتاز، طثك آهاض هٌتك 23/2/93ای کِ زض تاضید زض فارؼِ

ّای هؼسًی ایي حازحِ ّكساضی اؾت کِ ضػایت هَاظیي ایوٌی زض فؼالیتتطٍظ  .(1-3ًفط راى تاذتٌس )قکل ج 301قسُ 

 تایس ّوَاضُ زض شّي ّوِ رای زاقتِ تاقس. "کٌسحازحِ ذثط ًوی"تایس رسی گطفتِ قَز ٍ قؼاض 

 
 سنگ سوما در ترکیهحادثه در معذن زغال -1-3شکل پ

 مشخصات معذن -2-3پ

تطای اؾترطاد  2005تطزاضی اظ آى اظ ؾال َع لیگٌیت زاضز کِ تْطُؾٌگ اظ ًهیلیَى تي شذیطُ ظغال 18ایي هؼسى 

ؾٌگ اظ ططیك هعایسُ ػوَهی تِ قطکت ؾَها ّلسیٌگ ٍاگصاض قسُ اؾت. تؼساز پطؾٌل ایي تي ظغال 250000ؾالاًِ 

 (. 2-3ًفط تَزُ اؾت )قکل ج 130ًفط ٍ پطؾٌل هٌْسؾی  5500هؼسى زض ؾِ قیفت کاضی روؼا 

 
 استخراج معذن شبکه -2-3شکل پ

                                                 
  وظام مهىدسی معدن تخلیص شده است. 22ایه گزارش از مجله شماره  -1
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 شرح حادثه -3-3پ

-یکی اظ فزیغ 1ؾٌگ حطاضتی )لیگٌیت( تطکیِ زض هٌطمِ ؾَهازض یکی اظ هؼازى ظیطظهیٌی ظغال 23/2/93زض تاضید 

تِ ٍلت هحلی ضخ  15تطیي حَازث هؼسًی زًیا تِ ٍلَع پیَؾت. حازحِ زضؾت زض هَلغ تؼَیض قیفت ٍ حسٍز ؾاػت 

گیطز. یؼٌی کاضگطاى ّا زض ظیطظهیي ٍ زض هحل کاض اًزام هیاًکاض هؼسى، تؼَیض قیفتزاز. طثك تطًاهِ کاضی قطکت پیو

گیطًس، تٌاتطایي زض لحظِ ٍلَع قًَس ٍ کاض ضا اظ ّوکاضاى قیفت لثلی ذَزقاى تحَیل هیقیفت تؼسی ٍاضز کاضگاُ هی

تاض راى ّا زض ایي حازحِ تاؾفاظ آى ًفط 301ًفط اظ پطؾٌل زض هحل کاض حاضط تَزًس کِ هتاؾفاًِ  800 حازحِ ًعزیک تِ

ذَز ضا اظ زؾت زازًس ٍ تمیِ افطاز ًیع اظ حازحِ ًزات پیسا کطزًس. زض ؾاػات اٍلیِ حازحِ، ؾاظهاى هسیطیت تحطاى تطکیِ 

(AFAD ّوچٌیي قطکت پیواًکاض ظغال ؾَها، ػلت آى اًفزاض ضا تطاًؿفَضهاتَض تطق ظیطظهیٌی اػلام کطزًس، ٍلی تؼسّا ٍ )

ثك ًظطات کاضقٌاؾی هؼلَم قس کِ اًفزاضی زض کاض ًثَزُ ٍ ػلت حازحِ چیع زیگطی اؾت. هحل حازحِ ٍ گطفتاضی ط

 هتطی اظ زّاًِ ٍضٍزی هؼسى تَزُ اؾت. 2000کاضگطاى زض فاصلِ حسٍز 

 نحوه استخراج -4-3پ

اظ رولِ ایي  .اؾتّای هرتلفی تكکیل قسُ تطزاضی اظ شذایط ظغال، هَؾؿات ٍ قطکتتطای اؾترطاد ٍ تْطُ

تكکیل قسُ اؾت  2ّای ؾَها ٍ زًیفایي هَؾؿِ اظ زٍ هٌطمِ اصلی تِ ًام .اؾت  (ELI)هَؾؿات، هَؾؿِ ظغال اغُ یا

قطکت  ،ؾاظی هؼازى ظغالّای اذیط ٍ زض چاضچَب ذصَصیهیلیَى تي زاضز. زض ؾال 750ای حسٍز کِ روؼا شذیطُ

ضؾس. هَضز هی 7ّا زض ایي هَؾؿِ تِ اضاى زؾت زٍم ٍاگصاض کطز کِ تؼساز آىشذایط ذَز ضا تِ پیواًک (TKI) ظغال تطکیِ

اًس ٍ تَلیس چٌس ؾالی اؾت کِ هكغَل اؾترطاد ظغال 3ّای پیواًکاض ؾَها ّلسیٌگ ٍ یَآضاظ رولِ زض هٌطمِ ؾَها قطکت

ّای ؾَها ّلسیٌگ فؼالیت ٌس.زّتطای تحَیل تِ ًیطٍگاُ حطاضتی ؾَها ٍ ّوچٌیي هصاضف ذاًگی لطاض هی TKIذَز ضا تِ 

 18000زض هٌطمِ ؾَها قطٍع کطز. هؿاحت هٌطمِ ٍاگصاضی تِ ایي قطکت ًعزیک تِ  1984هؼسًی ذَز ضا اظ ؾال 

 (. 3-3هیلیَى زاضز )قکل ج 205ای زض حسٍز ّکتاض اؾت ٍ شذیطُ

                                                 
1 - Soma 

2 - Denis 

3 - Uyar 
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 ذن سوماعموقعیت م -3-3شکل پ

 1اظ قطکت ؾیٌاض 2009یکی اظ هٌاطمی کِ زض ؾال  اؾت. kcal/kg  3000اضظـ حطاضتی ظغال ایي هٌطمِ تیف اظ

هیلیَى تي اظ  5/2لسیٌگ هتؼْس قسُ کِ ؾالاًِ اؾت. ؾَها ّ 2لسیٌگ ٍاگصاض قس، هٌطمِ ایٌعپؽ گطفتِ قس ٍ تِ ؾَها ّ

یکی  ضؾسهیلیَى تي ضا زض ایي هؼسى تِ حثت ضؾاًیس. تِ ًظط هی 5/3ایي هؼسى اؾترطاد کٌس کِ زض ؾال گصقتِ ضکَضز 

ّای هکطض زض هؼسى تَزُ اؾت کِ تؼسّا قطکت ظغال تطکیِ اظ زلایل اًصطاف اظ ازاهِ کاض قطکت ؾیٌاض هكکل ذَزؾَظی

 کٌس.ّای پاییٌی ضا صازض هیهتطی تِ ؾَها ّلسیٌگ هزَظ اؾترطاد زض افك 100تا احتؿاب یک لٌگِ 

ّا کاضگطاى ًفط آى 5000ط پطؾٌل زاضز کِ ًف 5550لسیٌگ اؾت، ى ؾَها کِ ظیط ًظط هزوَػِ ؾَها ّقطکت هؼاز

تاذتگاى اظ کازض هٌْسؾی تَزًس. ًفط اظ راى 5زٌّس کِ ًفط هٌْسؼ، کازض فٌی آى ضا تكکیل هی 130اًس ٍ روؼا ظیطظهیٌی

 گیطز.ّا تؼلك ًویکٌٌس ٍ حمَق لاًًَی ظیازی تِ آىگطاى تِ صَضت لطاضزازی کاض هیضاغلة کا

 10اظ: لایِ ظیطیي )لایِ اصلی( تا ضراهت  اؾت لایِ ظغال ٍرَز زاضز کِ تِ تطتیة ػثاضت 3لا زض حَظُ ظغالی ؾَها، ک

اًس ٍ زضصس، لایِ هیاًی ٍ تالایی کِ ایي زٍ لایِ زض ّوِ هٌطمِ گؿتطـ ًیافتِ 35تا  20هتط تا هحتَای ذاکؿتط  15تا 

 ًكاى زازُ قسُ اؾت. 4-3قٌاؾی هٌطمِ زض قکل جلاتل اؾترطاد ًیؿتٌس. ؾتَى چیٌِ

ّا تِ ٍضٍز َّای تویع ٍ ؾَهی تطای تای آى 2قَز کِ هؼسى ظیطظهیٌی ایٌع تا ؾِ ضاُ اضتثاطی تِ تیطٍى ٍصل هی

کاض تلٌس هتط( اظ ضٍـ رثِْ 15ذطٍد َّای کخیف اذتصال یافتِ اؾت. زض هٌطمِ تا تَرِ تِ ضراهت ظیاز لایِ ظغال )تا 

  .(5-3قَز )قکل جاؾتفازُ هیّای هَاظی ثی ٍ یا تطـترطی

                                                 
1 - Cinar 

2 - Eynez 
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 های ضخیم در منطقهروش استخراج لایه -5-3شکل پ            شناسی منطقه سوماستون چینه -4-3شکل پ                          

. تزْیعات هَضز قَزّا تِ کوک تَْیِ فطػی زّكی اًزام هیؾاظیّای هکكی ٍ آهازُتَْیِ هؼسى تِ کوک تازتعى

ّا ّوگی اظ ًَع رطلِ ٍ ضس آتف تَزُ اؾت. هؼسى تِ ؾیؿتن ّكساض ٍ پایف هطکعی اؾتفازُ زض ضٍقٌایی ٍ ؾایط لؿوت

گیطی تِ کوک ؾٌؿَضّای هرتلف، غلظت ایؿتگاُ اًساظُ 48ؾاػتِ هزْع اؾت ٍ تِ طَض اتَهاتیک تا اؾتفازُ اظ  24

قَز. زض صَضتی کِ غلظت گاظّا گیطی هیکطتي، اکؿیػى ٍ ؾطػت َّا اًساظُ اکؿیسکطتي، هتاى، زی گاظّای هًََاکؿیس

 قَز.آیس ٍ تطق ظیطظهیٌی تِ طَض اتَهاتیک لطغ هیگیطی هطکعی تِ صسا زض هیاظ حس هزاظ تزاٍظ کٌس، ؾیؿتن اًساظُ

 جسییات حادثه -5-3پ

تِ تیف اظ  CO، چٌسیي تاض غلظت گاظ ؾاػت لثل اظ حازحِ 14طثك اظْاض ًظط تؼضی اظ هؿٍَلیي ٍ کاضقٌاؾاى، 

ppm 50  .زلیمِ لثل اظ حازحِ غلظت  6ضؾیسُ ٍلی تَرْی تِ آى ًكسُ اؾتCO اظ ،ppm 500  .فطاتط ضفتِ اؾت 

اًس. اظ ططف فالس آى تَزُ ٍ اغلة فطؾَزُ تَزُ ٍ حتی تؼضی اظ کاضگطاى 1993ّای هَضز اؾتفازُ چیٌی هسل هاؾک

اظ اؾتفازُ اظ آى زض لحظات اٍلیِ ذَززاضی  ّای گاظ رطیوِ زاقتِ تؼضی اظ کاضگطاىاظ کپؿَل رازیگط، چَى اؾتفازُ تی

ّای ایي ترف اظ تطکیِ اظ رولِ هؼازى چایطّاى، تًَذ، تیلک ٍ ؾیسػوط پتاًؿیل اًس. تِ طَض کلی لیگٌیتکطزُ

  ذَزؾَظی تالایی زاضًس.

تِ طَض کلی پیواًکاض لثلی ًیع تِ ذاطط  ی زاقتِ اؾت.ایي هؼسى ؾاتمِ طَلاًطثك اظْاضًظطّا، ذَزؾَظی زض 

 ی تیي طهت 100تا زض ًظط گطفتي یک لٌگِ  TKIهؼضلات ذَزؾَظی اظ ازاهِ کاض اًصطاف زازُ اؾت. اظ لطاض هؼلَم 
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ظ تطزاضی صازض کطزُ اؾت. ضٍظ حازحِ، ضیعقی زض یکی اهتطٍکِ ٍ رسیس تطای قطکت ؾَها اراظُ تْطُّای لسیوی، کاضگاُ

قًَس کِ ًاگْاى حزن ظیازی ظغال زض زّس کِ کاضگطاى تطای ضفغ ضیعـ ٍ ًگْساضی گواضزُ هیّای هؼسى ضخ هیگالطی

قَز. ایي اهط تاػج ٍضٍز ضیعز ٍ تاػج آتف گطفتي آى هیحال اقتؼال ًاقی اظ ذَزؾَظی اظ ؾمف تط ضٍی ًَاض ًمالِ هی

گیطز ٍ ّا آتف هیَز ٍ تِ زًثال آى ؾیؿتن ًگْساضی چَتی گالطیقحزن ظیازی گاظ اظ ترف هتطٍکِ تِ هؼسى رسیس هی

قًَس. تٌاتطایي ازػای اٍلیِ هثٌی تط قطٍع حازحِ تا اًفزاض پؿت ؾَظی هیّا ًیع زچاض آتفًْایتا پؿت تطق ٍ ؾایط لؿوت

 .(6-3)قکل ج اًسزچاض هؿوَهیت ٍ یا ذفگی قسُ CO  ٍ2COتطق ٍالؼیت ًساقتِ ٍ اکخطکاضگطاى زض احط تٌفؽ گاظّای 

 تَاى ًاقی اظ ذَزؾَظی ظغال ٍ تثؼات ًاقی اظ آى زاًؿت. ّطچٌس کِ تِ ًظط تٌاتطایي ػلت اصلی حازحِ هعتَض ضا هی

 ای اؾت کِ ذَاُ ًاذَاُ همساضی ظغال زض لؿوت ترطیة تالی ضؾس ضٍـ اؾترطاد ًیع تِ گًَِهی

ضؾس تٌظین رطیاى ٍ رْت َّا ٍ هؿیط تِ ًظط هیضوي، کٌس. زض هاًس کِ ایي اهط ذَز تِ ذَزؾَظی کوک هیهی

 ضاٌّوایی کاضگطاى تطای ًزات ًیع زضؾت ًثَزُ اؾت. 

 
 عملیات امذاد و نجات پس از حادثه -6-3شکل پ

 تِ طَض ذلاصِ ػلل اصلی ٍالؼِ ضا تایس تا تَرِ تِ ؾَالات ٍ ػَاهل ظیط تطضؾی کطز.

  ؟تَزُ اؾتضؾت ض هطکعی زگیطی ٍ ّكساّای اًساظُؾیؿتنػولکطز آیا 

 ًِقسُ اؾت؟ّای ذَزؾَظی زض هؼسى تِ طَض رسی تطضؾی ٍ اضظیاتی آیا ػَاهل ٍ ًكا 

 ؾاظی زض ٍلَع ایي حازحِ چِ تَزُ اؾت؟ًمف ذصَصی 

 کاضگط چِ ؾْوی زض ایي حازحِ زاقتِ اؾت؟ -ضٍاتط کاضی تیي کاضفطها 

 تِ هٌظَض تطٍى ضفت اظ حازحِ زضؾت تَزُ اؾت؟گیطی زض ذصَل رطیاى تَْیِ ٍ ضاٌّوایی کاضگطاى تصوین 

 ُاًس؟آیا تزْیعات هَضز اؾتفازُ ٍالؼا ضس آتف ٍ ضس رطلِ تَز 

 ِزیسگاى چمسض اؾت؟ؾْن آهَظـ پطؾٌل زض ًزات حازح 
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 عىًان پريژٌ
شمارٌ وشريٍ در سازمان 

 بروامٍ ي بًدجٍ كشًر

شمارٌ وشريٍ در سازمان   

 وظام مُىذسی معذن ايران

 - 823 ٞاي اوتـافيتعاسيف ٚ ٔفاٞيٓ دس فعاِيت 1

 - 815 ػًٙفٟشػت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف صغاَ 2

 - 873 تٙذي رخايش ٔعذ٘ي دػتٛساِعُٕ سدٜ  3

 58 833 ٞاي اوتـافئحيطي دس فعاِيتسإٞٙاي ٔلاحظات صيؼت 4

 22 182 (1:25111اوتـافي تضسي ٔمياع سلٛٔي ) -ؿٙاػي ٞاي صٔيٗ دػتٛساِعُٕ تٟيٝ ٘مـٝ 5

 57 185 فٟشػت خذٔات ٔشاحُ چٟاسٌا٘ٝ اوتـاف ػًٙ آٞٗ 6

 28 183 ؿٙاػي  ٞاي صٔيٗ سد ٘مـٝعلايٓ اػتا٘ذا 7

 28 182 (1:25111اي ) ٔمياع سػٛتات آتشاٞٝ دػتٛساِعُٕ اوتـاف طئٛؿيٕيايي تضسي 8

 21 185 فٟشػت خذٔات ٔشاحُ چٟاسٌا٘ٝ اوتـاف ٔغ 9

 85 155 ٛسيٗ(ٞاي صٙعتي )تاسيت، تٙتٛ٘يت، صئِٛيت، ػّؼتيٗ، ػيّيغ، فّذػپاس، فّٛئٞا ٚ وا٘يفٟشػت خذٔات اوتـافي ػًٙ 11

 87 157 ٞا ٚ اصطلاحات پايٝ اوتـاف، اػتخشاج ٚ فشآٚسي ٔٛاد ٔعذ٘يٚاطٜ 11

 82 135 فٟشػت خذٔات ٔشاحُ چٟاسٌا٘ٝ اوتـاف ٔغ ػشب ٚ سٚي 12

 23 138 ٍ٘اسي دس اوتـافات ٔعذ٘ي ػٙجي ٚ ِشصٜػٙجي، ٌشا٘ي ٞاي ٔغٙاطيغسإٞٙاي ٔطاِعات طئٛفيضيىي اوتـافي تٝ سٚؽ 13

 88 131 فٟشػت خذٔات ٔشاحُ چٟاسٌا٘ٝ اوتـاف آ٘تيٕٛاٖ 14

 88 133 ليٕتي ٞاي ليٕتي ٚ ٘يٕٝٞا ٚ وا٘يفٟشػت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف ػًٙ 15

 81 551 فٟشػت خذٔات ٚ سإٞٙاي ٔطاِعات دٚسػٙجي دس اوتـاف ٔٛاد ٔعذ٘ي 16

 87 557 ِيٝ ػيٕاٖفٟشػت خذٔات ٚ دػتٛساِعُٕ ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف ٔٛاد اٚ 17

 83 553 پيٕاييٞاي چاٜ فٟشػت خذٔات ٚ دػتٛساِعُٕ تشسػي 18

 15 583 فٟشػت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف عٙاصش ٘ادس خاوي 19

 12 583 فٟشػت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف لّع 21

 18 512 ٌيشي عٙاصش دس ػًٙ آٞٗ ػاصي ٚ ا٘ذاصٜ دػتٛساِعُٕ آٔادٜ 21

 11 511 ٞاي اوتـافي  ػاصي، تٟيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔطاِعات ٔيىشٚػىٛپي ٚ ػيالات دسٌيش تشاي ٕ٘ٛ٘ٝ آٔادٜ دػتٛساِعُٕ 22

 52 575 1:255111ٞاي ػٍٙي دس ٔمياع اوتـافات طئٛؿيٕيايي ٔحيط  دػتٛساِعُٕ 23

 51 285 ػاصي اػأي ٔٛاد ٔعذ٘ي دػتٛساِعُٕ يىؼاٖ 24

25 
ٔماٚٔت ٚيظٜ، پلاسيضاػيٖٛ اِمايي، اِىتشٚٔغٙاطيؼي ٚ پتا٘ؼيُ خٛدصا دس  ٞاي سإٞٙاي ٔطاِعات طئٛفيضيىي تٝ سٚؽ

 اوتـاف ٔٛاد ٔعذ٘ي
188 55 

 72 831 دػتٛساِعُٕ تٟيٝ ٌضاسؽ پاياٖ عّٕيات اوتـافي 26

 71 728 فٟشػت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف طلا 27

 73 728 ، ٘مشٜ ٚ ٌشٜٚ پلاتيٗ(ٌيشي غّظت فّضات ٌشا٘ثٟا )طلاػاصي ٚ ا٘ذاصٜدػتٛساِعُٕ آٔادٜ 28

 32 758 دػتٛساِعُٕ تٟيٝ طشح اوتـاف ٔٛاد ٔعذ٘ي 29

 35 725 فٟشػت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف ٌچ ٚ ٕ٘ه 31

 32 727 ٌيشي غّظت فّضات پايٝ )ٔغ، سٚي ٚ ػشب(ػاصي ٚ ا٘ذاصٜدػتٛساِعُٕ آٔادٜ 31

 38 723 پشِيت، دياتٛٔيت ٚ ٚسٔيىِٛيت(ٞاي صٙعتي )ٞا ٚ وا٘يفٟشػت خذٔات اوتـاف ػًٙ 32

 31 782 1:25111دػتٛساِعُٕ اوتـافات طئٛؿيٕيايي خان دس ٔمياع  33



 

 

 اكتشاف بروامٍ تُيٍ ضًابط ي معيارَاي معذن َايٌ پريژعىاييه 
 

ف
دي

ر
 

 عىًان پريژٌ
شمارٌ وشريٍ در سازمان 

 بروامٍ ي بًدجٍ كشًر

شمارٌ وشريٍ در سازمان   

 ذن ايرانوظام مُىذسی مع

 37 783 اي ٚ تعييٗ ٘ٛاحي أيذتخؾدس ٔمياع ٘احيٝ GISسإٞٙاي ٔطاِعات  34

 35 715 اي طلا تٝ سٚؽ تًّدػتٛساِعُٕ اوتـاف ٘احيٝ 35

 38 711 ؿٙاػي اػتخشاجيٞاي صٔيٗدػتٛساِعُٕ فعاِيت 36

 در دست تدوین ٛتٛتا٘يٞاي طئٛؿيٕيايي تٝ سٚؽ اوتـافات تيٛطئٛؿيٕيايي ٚ طئدػتٛساِعُٕ تشسػي 37

 در دست تدوین ٞافٟشػت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف دس ؿٛساتٝ  38

39 
ٞٛ٘تيت، تٛوؼيت،  -ٞاي صٙعتي )٘ؼٛصٞا(: خان ٘ؼٛص، ٔٙيضيتٞا ٚ وا٘يفٟشػت خذٔات ٚ دػتٛساِعُٕ اوتـاف ػًٙ

 ِٛٔيت٘ؼٛصٞاي آِٛٔيٙٛ ػيّيىاتٝ )ويا٘يت، ػيّيٕا٘يت ٚ آ٘ذاِٛصيت(، ٌشافيت ٚ دٚ
 در دست تدوین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 َاي كميتٍ استخراج بروامٍ تُيٍ ضًابط ي معيارَاي معذنعىاييه پريژٌ

ف
دي

ر
 

 عىًان پريژٌ
 شمارٌ وشريٍ در سازمان 

 بروامٍ ي بًدجٍ كشًر

شمارٌ وشريٍ در سازمان       

 وظام مُىذسی معذن ايران

 - 882 ٞاي اػتخشاجيتعاسيف ٚ ٔفاٞيٓ دس فعاِيت 1

 - 812 ٔمشسات تٟٛيٝ دس ٔعادٖ 2

 - 852 ٔمشسات فٙي آتـثاسي دس ٔعادٖ 3

 3 882 ٞاي اػتخشاجي ٔعذٖدػتٛساِعُٕ تٟيٝ ٘مـٝ 4

 3 888 ٞاي ٔعذ٘يسإٞٙاي اسصؿياتي داسايي 5

 52 833 دػتٛساِعُٕ فٙي سٚؿٙايي دس ٔعادٖ 6

 53 833 دػتٛساِعُٕ أذاد ٚ ٘جات دس ٔعادٖ 7

 55 835 ٞاي طشاحي ٔعذٖٕاي تٟيٝ ٌضاسؽساٞٙ 8

 58 125 دػتٛساِعُٕ تشاتشي دس ٔعادٖ 9

 53 185 دػتٛساِعُٕ تٛصيع ٞٛاي فـشدٜ دس ٔعادٖ 11

 25 187 ٞاي ٔعذ٘ي دػتٛساِعُٕ طشاحي ٚ اجشاي ػيؼتٓ ٍٟ٘ذاسي تُٛ٘ 11

 22 183 ٞا دس ٔعادٖ سٚتاصدػتٛساِعُٕ تحّيُ پايذاسي ٚ پايذاسػاصي ؿية 12

 25 182 ٞاي ٔعذ٘يسإٞٙاي ٔحاػثٝ ليٕت تٕاْ ؿذٜ دس فعاِيت 13

 23 118 ٞاي اػتخشاجدػتٛساِعُٕ ٍٟ٘ذاسي ٚ وٙتشَ ػمف دس واسٌاٜ 14

 87 157 ٞا ٚ اصطلاحات پايٝ اوتـاف، اػتخشاج ٚ فشآٚسي ٔٛاد ٔعذ٘يٚاطٜ 15

 83 178 سإٞٙاي آتىـي دس ٔعادٖ 16

 85 173 ٞا ٚ حفشيات صيشصٔيٙيي تاصوٙٙذٜدػتٛساِعُٕ طشاحي ٞٙذػ 17

 88 555 ٞاي اػتخشاجئحيطي دس فعاِيتسإٞٙاي ٔلاحظات صيؼت 18

 85 555 سإٞٙاي اسصياتي ٚ وٙتشَ پيأذٞاي ٘اؿي اص ا٘فجاس دس ٔعادٖ 19

 83 528 سإٞٙاي ا٘تخاب سٚؽ اػتخشاج رخايش ٔعذ٘ي 21

 12 521 خشاج اص سٚتاص تٝ صيشصٔيٙيدػتٛساِعُٕ تعييٗ ٔشص تغييش سٚؽ اػت 21

 15 515 ٞاي عذدي دس طشاحي طئٛٔىا٘يىي ٔعادٖ دػتٛساِعُٕ واستشد سٚؽ 22

 52 553 ( دس ٔعادHSEٖسإٞٙاي اسصياتي ايٕٙي، تٟذاؿت ٚ ٔحيط صيؼت ) 23

 58 113 ٞاي ٔعذ٘ي ػٙجي پشٚطٜ سإٞٙاي أىاٖ 24

 53 238 ٔعادٖ صيشصٔيٙي ٞاي اػتخشاج دػتٛساِعُٕ پش وشدٖ واسٌاٜ 25

 75 828 سإٞٙاي ٔحاػثٝ تاس ٚ تٛصيع تشق دس ٔعادٖ 26

 75 723 ػًٙدػتٛساِعُٕ ٌاصصدايي دس ٔعادٖ صغاَ 27

 38 721 دػتٛساِعُٕ اتضاستٙذي ٚ سفتاسٍ٘اسي دس ٔعادٖ سٚتاص 28

 35 725 ٞاي ٍٟ٘ذاسي دس حفشيات ٔعذ٘يدػتٛساِعُٕ تاصسػي ٚ تعٕيش ػيؼتٓ 29

 33 785 ٞاي صيشصٔيٙي ٔعادٖسإٞٙاي طشاحي ٚ احذاث ؿثىٝ 31

 32 783 ٞاؿٙاػي ٟٔٙذػي ػاختٍاٜ تُٛ٘دػتٛساِعُٕ ٔطاِعات صٔيٗ 31

 در دست تدوین ؿذٌي دس ٔعادٖ دػتٛساِعُٕ وٙتشَ سليك 32

 در دست تدوین سإٞٙاي تخٕيٗ ٚ وٙتشَ ٘ـؼت دس ٔعادٖ 33

 در دست تدوین تخشاجي ٔعذٖٞاي اػعلايٓ اػتا٘ذاسد ٘مـٝ 34

 در دست تدوین ٞاي اػتخشاج ٔعذ٘يسإٞٙاي ٔتشٜ ٚ تشآٚسد دس فعاِيت 35

 در دست تدوین ياتي ٚ جإ٘ايي تاػيؼات ٚ تجٟيضات دس ٔعادٖ سٚتاصسإٞٙاي ٔىاٖ 36



 

 

 بروامٍ تُيٍ ضًابط ي معيارَاي معذن فرآيري َايٌ پريژعىاييه 

ف
دي

ر
 

 عىًان پريژٌ
يٍ در سازمان شمارٌ وشر

 بروامٍ ي بًدجٍ كشًر

شمارٌ وشريٍ در سازمان       

 وظام مُىذسی معذن ايران

 - 873 ٞاي تضييٙي ٚ ٕ٘اسإٞٙاي اوتـاف، اػتخشاج ٚ فشآٚسي ػًٙ 1

 7 885 آسايي ٞاي وا٘ٝ تعاسيف ٚ ٔفاٞيٓ دس فعاِيت 2

 52 837 ٔعذ٘يآسايي ٚ فشآٚسي ٔٛاد  فٟشػت خذٔات طشاحي پايٝ ٚاحذٞاي وا٘ٝ 3

 51 123 آسايي ٞاي وا٘ٝ علايٓ اػتا٘ذاسد ٘مـٝ 4

 27 123 آسايي ٔٛاد ٔعذ٘ي وا٘ٝ ٞاي افضاسي علايٓ اػتا٘ذاسد ٘مـٝسإٞٙاي ٘شْ 5

 55 151 آسايي ٚ فشآٚسي ٚاحذٞاي وا٘ٝ  ياتي دػتٛساِعُٕ ٔىاٖ 6

 85 188 ٝ ٚ پيـاًٞٙآسايي دس ٔمياع آصٔايـٍاٞي، پاي ٞاي وا٘ٝ ضٛاتط ا٘جاْ آصٔايؾ 7

 82 181 آسايي آلات ٚ تجٟيضات ٚاحذٞاي وا٘ٝ سإٞٙاي ٔحاػثٝ تعييٗ ظشفيت ٔاؿيٗ 8

 88 113 آسايي ٚ فشآٚسي سإٞٙاي ا٘ثاؿت ٔٛاد تاطّٝ دس ٚاحذٞاي وا٘ٝ 9

 82 118 ٞاي دػتي يا خٛدواسجٛسي ٔٛاد ٔعذ٘ي تٝ سٚؽسإٞٙاي ػًٙ 11

 83 158 آسايي   ٔعذ٘ي دس ٔذاسٞاي وا٘ٝسإٞٙاي حُٕ ٚ ٘مُ ٔٛاد  11

 81 151 آساييٞا دس وا٘ٝ ؿٙاػايي ٔٛاد ٔعذ٘ي ٚ آصادػاصي آٖ 12

 87 157 ٞا ٚ اصطلاحات پايٝ اوتـاف، اػتخشاج ٚ فشآٚسي ٔٛاد ٔعذ٘يٚاطٜ 13

 82 132 خٛدؿىٗ ضٛاتط ٚ ٔعياسٞاي ا٘تخاب آػياي خٛدؿىٗ ٚ ٘يٕٝ 14

 18 515 ٞاي فشآٚسي ػِٛفيذ ٚ ػيا٘يذ دس آصٔايـٍاٜ  ػاصي آسػٙيه، ٙثيوٙتشَ ٚ خ  دػتٛساِعُٕ 15

 17 552 آسايي تشداسي دس وا٘ٝ دػتٛساِعُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ 16

 13 555 سإٞٙاي تعييٗ ؿاخص خشدايؾ دس آػياٞاي ٔختّف 17

 13 552 ٞاي جذايؾ ثمّي دس ٔمياع آصٔايـٍاٞي سإٞٙاي آصٔايؾ 18

 55 572 ايؾ ٔٛاد ٔعذ٘يسإٞٙاي ا٘تخاب ٔذاس خشد 19

 58 572 آسايي سإٞٙاي افضايؾ ٔمياع دس ٚاحذٞاي وا٘ٝ 21

 57 872 آصٔايـٍاٞي  وشدٖ، تـٛيٝ ٚ تىّيغ دس ٔمياع ٞاي خـه سإٞٙاي آصٔايؾ 21

 53 532 آسايي ٞاي ٔعذ٘ي دس آصٔايـٍاٜ وا٘ٝ سإٞٙاي پزيشؽ ٚ ٍٟ٘ذاسي ٕ٘ٛ٘ٝ 22

 72 158 آسايي  ظتي واسوٙاٖ دس ٚاحذٞاي وا٘ٝسإٞٙاي پٛؿؾ ٚ تجٟيضات حفا 23

 78 172 ٞاي فشآٚسي ٔٛاد ٔعذ٘ي ػاصي تاس ٚسٚدي دس واسخا٘ٝ سإٞٙاي ٔخّٛط 24

 77 723 آسايي فٟشػت وٙتشَ ويفي تاس ٚسٚدي، ٔٛاد دس ٌشدؽ ٚ ٔحصٛلات ٚاحذٞاي وا٘ٝ 25

 73 752 تٙذي ٔٛاد ٔعذ٘ي دػتٛساِعُٕ دا٘ٝ 26

 33 783 آساييصدايي دس ٚاحذٞاي وا٘ٝسإٞٙاي ٘شٔٝ 27

 32 783 آساييدس آصٔايـٍاٜ وا٘ٝ  ػاصي ٕ٘ٛ٘ٝ سإٞٙاي آٔادٜ 28

 در دست تدوین آسايي فٟشػت خذٔات ٟٔٙذػي تفصيّي ٚاحذٞاي وا٘ٝ 29

 در دست تدوین آسايي ٞاي وا٘ٝ سإٞٙاي ٔحاػثات دس آصٔايؾ 31

 در دست تدوین ٔمياع آصٔايـٍاٞيٞاي ٞيذسٚٔتاِٛسطي دس سإٞٙاي آصٔايؾ 31

 در دست تدوین سإٞٙاي فٙي وٙتشَ ٚ پايؾ تجٟيضات فشآٚسي 32

 



 

 

 

 



 گرامی خواننده

 ي تحقیقتاتي  فعالیتت  سال چُل اس بیص گذضت با ،كطًربزوامٍ ي بًدجٍ ساسمان امًر وظام فىي ي اجزايي 

 معیتار،  ضتابطٍ،  وامتٍ،  آيتیه  قالت   در فىتي،  -وطتزيٍ تصصصتي    عىتًان  َفتصت   بتز  افتشين  ختًد،  مطالعاتي

 حاضز است. ضابطٍ كزدٌ ابلاغ ي تُیٍ تزجمٍ، ي تالیف صًرت مقالٍ، بٍ ي عمًمي فىي مطصصات دستًرالعمل،

 َتای  فعالیتت  بُبًد ي كطًر در علًم گستزش ي تًسعٍ بٍ ویل راٌ تا در ض ٌ، تُیٍ ض ٌ ياد مًارد راستای در

 nezamfanni.ir ايىتزوتي سايت در اخیز َای سال در ض ٌ مىتطز ضًد. فُزست وطزيات بزدٌ كار بٍ عمزاوي

 باض . مي دستیابي قابل
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 اين نشريهدر 

راَىماا کنتىلاایفنت و ااینينتم ااین   ااً  نننن

َ ،نتغ  یا نع  رن ا هٌننب ىینشکسلگیاسلخیاجی،نپ ش

نٍ باایهارکناحنرویتاا  ن عاایوی،نو ااًٌنبیهاشااینينومًواا

اسلخیاجینين   سبٍنذخ یٌنق با ناسالخیادنهرنرا هنننن

اسی.نبیرسینيضع ینگ حخ زکنينبیهارکناراتٍنشیٌنبُیٌ

سىگ،ناحنجملٍنهتگایننتىلیفنخًهسًحکنهرن ع هننحغ ف

 ًضًع تیناسینتٍنهرناتهن جمًعاٍن اًرهنب ارنقایارننننن

نگیفلٍناسی.
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